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^J-^ (j^JL-JLlj *LjVl iU» ^J^ -djj! t^JUl jf ljJ-1 <oi1 ^Uf ^ *U- U lfj>j <. \jJ 

j'V dUij < -uj^JIj SiUsVl J] Ujj ^J- jjyJI ujb£j| IJL* ^i i^j$il\ obVt 

( JUVlj ^Vl ^ jSliJIj jkJL 4IU ^ jujuJI ^ Ly.1 jw^SJl jfjiJIj 

.[ or : oJUi] i O^ ^ ^ Ji ^ 1 ^ Urf£ jJjl *j£T 2( ^ 

oLT J J SiL^l i i^^ Ajft_ij| Uj_lc ^UjCj 4)1 t-jbS' ^y iJ^SLl] oU^lj 
L^S Lfa-gi U jS^ V iJj£Jl ob^l e-L*j .ia-l^dl j» Ifi^i <~>j3u SJjJx. tSj^-l 






4-JL^j 4j'L> ^a U^S" l*_j>. jU<JI JU£ *--i-lj <-J_^0 jj^JJI ili-iVl j-b' -lij 
* j*jj-^' Ol^^-iiil i*U>. jy _ jJUJI <jjl~j> jy* iij^jll 4~*1*J1 4J15U.1 t_~3-U> jAj __ 
ejLiV b *S--j oLllj * j-i>"J' i_jU£JI IJLa y iJjSOl oLVl j;—^ JUf y i^>U- 
r ^JI ofjOJI ^ J* ^ t^-LJl J^Vl Mjl J»^ < jjS3l jSUp. ^ xo*JI JJ 

.^^4P B^jJ "j^Ull 4j^-J! <^JIj 

^ dJUi J I SjLlVl i.-.ijf US' _ *I>J iSbtt ^ jJL^. ol JL*. iSjiw ^ j*JI jlS" 

3JbJb>- A^^*J>C ILUi JLi _ l^p- 4)1 «lj>- _ jU*Ji J^Lc-j JJ^-^I 0^ Vl _ Jj^l *ji" 1 
_ ^U J I y JjJ US' _ Igj i^UU iJLJI >j*u^Ij jj^alij iJj^' oUVl .^r-'U; ^ 
Lfl«-ij j^\ oL&^^JU litiS" _ ^jLw. oL^>-j; ,^1* *b _ i_jb£JI ^1 UL>1 US' 
Jl luw Ur s tjjLl IJl» ^ a • V i^L^ olJb ^ (H^ 1 ^jUSJI *jl>w- .^-jUSCJI 

: jJbJI jj*J! ^ylc <-\j>A <«jjl ^^U- i— >UUl e^U *JJ^ a^UI 

< ( JUJ) ^iil ^Li uj ^*yi »jJLl 4JL-J « iiJW1 ►jJLl i^^Jl ^jUJ! ^jl, Okj 
4)Ij .ej-ii U ^ u ^iJ t jUiJl JjJ^j j>^-^' ^r^- ( JUj) -oil jj^jJ j-« Jj>^«j Uj 

..L.X.J1 *lj— * jl j^jUJI jAj i uUz-J>1j ^ ill 
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1 YV fjuJ aj$*i 

^ ^jJjUI 0>?v*JK" -iLf- (j~- Uj£» 'uSjOS j-^jJlJ £> -\ 

1 rv - ■■ ■- •■■■■■ [" :^] 

-c. >0t lip Ijb ^^^3-^1 j^iJl ^ ^>J J*?- <_£Ojl ^ _T 

U^ ■ ■• [A* r^-j] ^Ojib 3 

\ e f Ct\&L&f\ 3j^uJ 
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^£- Jyd\j < j«~* ^o* ^^ c^-^J 'LjVl iU- Jl 4j ^jl) < j^wdl AJbl *^ 
<_s-9 e-M^- lA-N «— ^ o-ajJL; < ijr-i ,yJi !Aj IjJlji* }U; (<dU <a % ^ 1J 4)1 ol jJU?) 

J'jj Vj < ijj^LJl oljJJUl oj^tP j5j < iL**« ^jj-ipj cti^J ^jl« Jlx. i*?^ <bU 
<u)s>U-l ^ Li j ( <ci-Lv?j <u*^j ^j jl i ajujJ^ ijljtc-j t 4Jbu> j^—j t 4JLJI J_u>j 

.(f^-JI U*) <oTLJ j_U y ^ij) 



( ^Lajl j jfcjS'jIj^B O^A^-1 ^^-U ^Ul 4_JaL£ ^^JLc LflJjJ-Ij ( L$£lw» <Jij 

(**ji«-j 4-U) OtlL-jIIj .1-jiVt |tU Jl ( f V— Jl <JU> (otLjjel jjU y iiUl 
.^Ul y 0^1 <L^,Lii ^JU. j£j (J br 1 ( f 5LJI ^Sjlj S^Jl J^ii jm-^-I 

®CiD®- 






jl »j]*\ 4 < jbjiJI ^^Jl 4*&> t> fi^\ uT>]l jU^l ^lj ^ ^j 

bf *J 4J1I ^j Oj&l jJU» ^y. JbJUll J} ^Ijtil ,y J <. iLj^ ol^^i <J jjl _L»u 
ilU'i JUw c*i~JI (>• oLii ^ J ' ^lr*" J-0* ^-^ -rM' 0* a *"^ ^J-J* - & C 3 

Uy yt* i*jjt ij* ^ji &X* yifr *j>**» <j of^aii jUm*i <_jlj y j^i-j * JjjJi 
j_4*r ( JU.) 4il aV dUSj i sjujuJI ojj-SJl dJUb* ^-u JU s-^bUlj c^j^llj 

oLStS j^o L*j jj-^ll J! jr^* ^ ^W^ 1 j-" ^.-^^ (H^ 1 ^^ j~ji 
ji-Ll dUi j- Jul ^JJI jj~A\ £jUl jJUU ( JLjJj 4jU-_^) ytj < -JUilj 6\J^ 

< 4>-\j^\ J-t LjJ^^J y-tjJl -JU-U- j^j-J-l obT Jl «L>)/L; * i£-.j# 1$\JH\ 

^JLil ^^1 -iajJI Jist ^ j^Jj L. 4)1 i.jbS' ,_,» ijlill OjSJl jUi- ,y. jy^S^ 

: ( JUij iijU) bj v Jji, 






jA-i Jul v t£ ,y iJj&l oljLA^l **lis & *UJUl uJi^ ^L* jl t yu u 
t >- < i < : 8 . >-H j bJ ^M oUljj i jwlj fjJI Jyj ^1) i^£Jl oUjjJI 



^ *U.)i *JcS J U • 6 o) JljJJ! fUVl dJUi y J^JI Jaw ^ Jjlj 

J-S" Olj « ^ J-£ ^ aJU^.1 Ofj^Ji JUa] j^ ^ jlj * W*^ ^JUJ! J*^ 

^s-iJI U^*J1 ^-OH (^i (**jf-li >- OLS' t Oj^ dUi ^ J\y±}\ ^\ «^j 
^—^ ^ j_4=*i ^-Ulj t j^j^ji ofj-iJl ^^-J; ^i ^_a*Jl ^^Ai jj^ J\ &] br 

' ^W (*-^v U^ J^d ^ *~*\>- ' ^ t- J LiJij 4*JjJt JjLJ,i 0L0 y ^ja^j ^^v-i; jji 

U _^- {jtj^e-J *— **■ tr* t^ ^1 * (j-*^ 1 ^S 111 ^ j—^* c^^t jH«J l (*<^l 
^Jj £* '-r'jL^ Ij;;—^; ^^ij-^JI OijJJl j-^-i; (4)1 4_*^j) ^151 l^J JjL>- ( \jl£ 






I 



^JL**! juJU~ll *L*JLc ( _ J _lc (4i1 <_*3-j) i tfjAj^*. jt^JJl l ^yjiJ Jjj ( ULa 
Ja_d3 4-^aaJlj iJLJl iwJIji-l ( _ s lc- AJkJ^> j^Jj ' (*C^' *J'j^' ^5* cr*-^ *— *U*U 

4^al Lj » : 4_i Jj^J ijry»-L~ll jjl tl-LJ <->-JJ fl^-™^ *Jlk* ^J a_Lj£ UiU lJUj 

OUj 1Ju> ...Ig-lS" LjJLll ^-JU* L$J ol'ijL* r -j ^LJI L^l ^giJL Li < oLpAjJI 

^ J-*-*J V IJU ( <JjJ«-i C-J b « 4jj jtoj iJlft ...ji}L«Vl jj$> OUj IJLaj < j»j1jJI 
aJLJI *UaJ jl ... ii : <_i_A> j*! « SOljJ.1 ajJU- ,y Ujlf-djo U aJ_jSJI f jJLJI oLT 
*jJj. ^ Jj t jl^iJl a^Ic 4jL$j ^ c— J iiyJl f^Jti t «dliJjl ^ja Jj V L ^'>dVl 

IJLfc ^ jUc— I Ji <ul Jj t iij-J-l ojL«IjJJI t-JakjC- jl tuljLil ^ l^J *Ujl U ^j 

< ijjSUJI ^jljJ.1 i_<Lk£ JUf- <..a-.da.ll tljVl ^o^c_-l L*? t iL-j^dl JiL— y lj 
.(jj^il jli-1 ._jL^ Lg*kj (^Jl ij^J! flijVl ^lliS'j 

jl Vl i Uj-^J ^-^ tr*^*" J t *-''' lifJ j-— tdl e-Ult jLSci-.1 j^ --c-^l (j^-j 
J\ _ til t-iLiS' ^yi iJ^I oljLi )/1 jL Luj» JJi oj-JL-J- 1 ^UJbJl j^ \jS bJLc 
_juil ^jI^JI obf^ UptJj LrJU?-! ^ip o^SJl Ii* »Lil j^lr-j iaJLcl! oL^I 
^ Sjj^j ( jik* J>- .^ j*S j-«j « ->>>->!l ^-Vj OjSUI jJU- 1 4il j^ ULj (J iJ 






fjUl oVLf OiSe ^J Cj-Avaiai ^ pJUJ! J ^j^Jl i[ ^ax, V Jli dUi 
*£AUJ (^IjjJ £-* JJ« »^>» ^j « (a-^* JJU ^i J£) 4.5..k-.llj oJl 

V i ajI r ^&\ o\jJM <k^j ^ (^j <JU- 4>i ^L^) dl Jj-^j J^j 



.[aa _ av : ^] 4 ^^ aij 4t5 ^I fc Jj 3 ^itil J> "5) > o! > 



U_-J)!l ijj-ii oVUi ^ik* ^ ^JUI ^ ce^^ll 4-^ij jl^ L* ^ 

«-«!lj « v* 1 ** o-.jJ-I ^j , L*bTj A^Ji UUI {jl* ^ ^JLT jj_i f Uj ( y 
ii>U-lj ( JjVl ^s-jyJI £-*^l obLo ii^w ^ t »-Uljlj j»^J1 jtJUj i -dj^lj 

j*- _ *-a% uj j^ _ pS±\ v l&i our ^ j* iBiidi llll- ^ *i « ^jj^ij 

: <,b5 ^ ^ ( JW) <bl Jy ji^, ^^j ( aJ^ ^ jj| ^i 

. [ i v : f uVi] i ojjti a^,j «iizi p JS3 > 

tjj (^^UxJl jU^Vl <~^ ^^ »-*i-** oUJj-. o^ < *^ill dUS ^ U^UaJlj 
^. ^*5» ■ VL^ 1 VM j'j-Vl i-ii^ i ^Uf ^JJJI ^ U^l ^ , 4)1 wjbS 
Xw-t ^ X«^ i J iJXxil yt^j oULJIj oUljJ-lj v>jVlj ijU-JI f\j>-% 

T7 



o 



"4W4# 



& 



jj^ji juiJi ^>jj-i ^jji,, c^uvi i v^j ' ^ i> ro^ 1 °^ 1 u-*^ 
^jlji Jl**- Ji-jti ^ J5 w^s" ujl-j * i sjj* uiu-jei J i o^aJi ,y v^ 1 

^jlp oTjjai ^ fi^i> v^j ' "-^ fc*^ 1 <-** 't^* t ^ jJI ■ A * P,J l< ^* uiJ ' 
otj-aij J-s^jH v^ > j ' ■ i* *: i " ,t JL ** ■ J ■ ll -^-^ ^.^ j*"** ^j-* 11 * J 

S^ V 1 ^-? ****** °^J V^ Jr 8 1 ^>^ u J) **^>^ 1-U < i jUI ^1*- 

^ SjJUi* j\ t JjJbcu v^-1 v^ »> **** o:> ^ ^If 51 ' i5* l^ 1 J^*)" 0* 

.OyJl lift yj^ft Uua^\ ,y o^ ^1 j^LkJI j^j-5 

i*Ui jJ«y < UU^l j£ _ ^#dl lift ^yu" .xii i5>-i *♦»- <yj ' **»- a* '•** 

3>^ jl ^ Lr — 1 rfJJI ^ij^lj J-U» &* M^ii - 'j^ tSj^ ^^ LI* 
L.J * j^l SaLp ,>* Ofj-iJl yi LJjS^ LiUOU »j->j«J ^>iJt ,>* -»-l* ->j^ 






jt~Z ^ iLjs^l U>^ u^rft ^JJl ^JLUI *LJU ^ s^S jQ*! iJb* 

,> t$>*A]l ^rJ-l *— l>>J ' OTJ-SJI vA-i ,y JUJU jtu* jL JU ^jjk jJUl 
obL^-Vlj 1*^1 f UUSn J»L=uJ ^ ^ ^JUt ^iAJI ^Ij , oU 
-^b £&-* ,ji £*Lil *iU; cw <^-L> jjU ^ j^^jll *V>* y, jl US' < L+ull 
JUill j^— io ^U j* j^^j t » (j^l ^i) i j\ i ^j-jll £^dl i ^ L Ojfr 

^ SijIjJI oUV) £_»£ LiUij < L^U J^il ^Jl oUj^jll s *. r ^)l 

j! S-U-15 Jl bbu-| U>Ui-lj LrVib jj^ij < jf^l jj^JS J jb-iyi g^jli 

■ •jj-*^ 1 «> tj^>jU gfdl 1 ^A, dU J .j^t Jij t Uuu <Juu ^j jfyJI 

SjjIjJI v^ 1 oljUiVl ^ Jl* juu, ^JUlj ^^dl <y Lf ^UJl £t±\ Ul 

ujj . j^p ji ^a£. jj. ^jujvi <iyji ijjb ^uji l _ M ». (ju;) <d)i v us j 

: Lu *j~S i_jUuV 
tk> i>* ^^Vl £>l/JI J] oJL* U Jjl oJU jLi cJlS oUL'U^I ^t (V) 

4)i oV dUij s 4)i v iis ^ isjj} 1 ijjsai oijuyi diu j^- ^lji ^u 

Jl u>&l Ha jJLi- ^ ^i-dSJl j^l yj ^Ul JJ-j, oi .Li jls ( JL*;) 
oljUVl o*U> Ua ^j ... ( ^ap ^ Ij^pj ( J^ Jju ^ iJbdl *aj^^ 
>- Lr-^^-^- J- 2 " J-*' Up. ft-t* . U*f iiL^a. j*Jj-SsJ1 ol^-iJI ^J LJ^SJl 
U* ^j t jUadl o^*, V J.-LSJ ^i jI^l-L ^ ^Ull dLL- ^j < ^Uil 
lP W^ ^ ^ u ^: '^'"^ ((*i-j «-U 4)1 J^.) 4)1 Jj_^j fj, ^ Uijj 









(JL-j *-U <d)l ( _ y U>) ^ „*U <i« Js. 5iU! oUixll OBi ^ j*J Jyoj 

jfjiJL. S^jljJI iJj&l oljLi)!l ^-i ^ 4-> ;jUi*- Vl ji^Jl! ,j>*j JjU- 
4_^J ^Utf ^^ j^ j-^u ^ (J j-axJI jS 1 i J--JI *1j- IjUtf ^^Ji 

^jjp 1 ( * 4 l* jfcJL-i jJ ^j fJL-T J_*fr f A3 J-UI jlj < 0^ £j>j J-l* f *— >J 

«-»U53l J_»f *£Jjl^ (ill 1 <J_ji <(JL-j aJs- ajjI lJ U) jil Jj^j yM o* pM 

llL^j IX^ ^£ J\ 1 Uljj -uIjla ^L^ J^»Sll ^ >^ ^r^l 0^1 Oi 00 
4JLJI jSL- J[ o ^-J jJUl Jil ^»J v 1 ^ J* > r cr^ ' ^S-U-j jSi-ij 
jl ^.Ip JLStjl j-- JL. ^ dUi ^^ 1 ikJ&i <1^£ ( JLju") -til 04~*j ( aL-jj 

(•Tya'J 






5U J-^ldbj ( f> Jl x'U, ^* L. ojJt ^ Ujj t ^-.Vl UUL- jLS" L. ^ jJI L^ 

■j^U* Co^l Jijt" j}j£ V «*V i jj^Jl 4»l ^bS" ^^ JU*. UJ) fp.jJI jj£ 

jl j-Uu' V w^JI ^.j-Uli oLkw L^ ( 4)1 ^ jU jj» r _^Jl Of^iJI oHi) 

tP «*' f ** ^Jj - r-*^ ,y - Jj£ Vj < ujlI-i ji j^yu <^ iJjU j^sj 

f> U)t oLW (JLo) 4»l ^L£] jU^Vl j^ *>> LS tj JU| oVjU- jit] 
^s-Uj t olS" jJLJI Jb i^ yo _ <d)l f ^ *u^ - ^^SJl Otjill 0^ i i~~£l\ 

>* Oijr-^J "J'J ' ^W o^J-" ^J ' S-^ 1 J-*L^ jl jSU; i iai ipL oUAk* 

iwii J_* 4^*1 j <J1.lfr .-JJI^ (4. 8 . >-1 ij <J^Jt) 5-JjSJl ^jJbJL CylrUUl 

ji uJ M-l ,> M s>Vl jl-Ul ^ sjUUU sU-l, , v LJ-1j jj^JIj d^JLj 

.Lp) ii*Uvu 
^J SjjIjJI <JjSJi oljUVt j^u J^jLJ i^^j ^Ui j^jll y. bo* ui (V) 

^ iiLJI ol>JI ^ UU^jjl ^1 j^JcU ^JUI ^uJU C5->jL»i! ^^ j] 
^ jl_f |jjj 1 Jj ^ <iL. jj ijLi j.^Jl £)u jj UijUl JJU; ^L* ^1 ( _ rfc JUJi 






>J^l~j j.* OLi i J-- Jl *l^> J> JJ JJIjVl j^ »jr~"* (js* °^ sl J r-'^ 1 f- 
p-e* Jl J-^i 01 J-; V ol5!l tills r^i y 8jj£Al A;lJL»Li-j . oUJI JjJI jSU>- 
U JU^VI j^ ^ ^iUJ t> J^ o\j t JJ <>* aJJ J^> Jl J4-JI j* j& J LJ 
^ 1 : «ut uFj-aU ( JL, j aJLc 4)1 ^jJL*) Ail J j^j Ul^j} iJuSlj * O^bUI b Jl£ ^J 

< LJI bLijlj 1 iJbj olo* <M$ pij£S\ JljJJI 0>£ ch «s-fl u>jL«" V ^J (T ) 
L«L^ Ji ,*_; ^jL***, Mj-i^ <_jUSj ^ o>">l«Lvoj U^U-ij j S^Lfrj *~uic jj^-,jj 
,_j ojjj j^JI iaJjllI iJLxJI oljli)M ^ jji* ,Ju. ajIj^-I ^^j < SLJJ "^IS" 
L» *Ls1 ,_J* AjjJJj t JJUJJ «.!jo] ,_J 4j*jJlij jJU-l iJaP ^JU- J^-U-,^1 ^U* 

» J»l ^ UL* ,^JLJ oljLi^! oV tiUij 5 JLU>- ^ dUJ J£ SjUJj < jl*. jJ 
ili=i-L ,jj}\ j^ <uV i L3lk» U>- OjSJ jl JO bU t ^^r-^ 1 fjVj Oj£)\ jJU- 
-«_J OLSJ ^-LaJI JO> 4JLiJ-l a!* IjPj 0&JLI' 0\ jlj ( JL^j ^U*-**) jJUU ja 

_>jjl iij-L (j^^i .(3_p«-Wj^ ^LJj ils^wla ^^-^ *Lj5Jl oLjljjJl Jlf j_J 

^J J^*JJ1j i^~jcJI ,_J v»Ld! ojdb Lj*-**. f— ^ ^ V^ cs* °^j^' ^^ 

oijjs*. i-a*ji ayu5Ji ^ ^ j^jij < y^jji ^ otsJij ji>^/ij < ^1 

oij^JI OL Aj-Ljj- L*j5Jj jl «-Jai.^i *^ ajJsU ajLjL, dJJi ,_Jj 1 ^-J! yt olill 

.^lU-l -Oil ?yS i\ OjS^ 01 j£c V 

JJ U ojjj i~J* SjUl JS" jV .UJij s j^l oVyUI ,J ^Ulj .^JUll JUpVI 
< LjJLS' oLoli-1 aJLaj »_— ,L^j Lo ^Lxil jj« LJ I^TjJu 01 p-friLijIj ^W 1 £^-> 

!w-^P J-«,IJj' ^ Uw If J>»; J-J>o eJL>-1jJ1 ^1 Jyi S^iUcJkl (jj^ ,^4^ vi— ai 

jLkc^i j^-^ fjjt ,>• ^ju* IjLaj . jUadi ^jjjuV J-li: -oV i i-j»«a1 J-^J 






JL^-bU i-wJUJl iJLiU j-j->j £_* oljLiVl dU; ^ jU^Vli « til wbS" ^j 
iiU* ^jJ jj ^kiJL. ^ Vjl*J O^L Siydl ,y *la». jJii ^ J£ * ia^^dl 

^c* L. *j^ yU ^u^JI jTyJL SjjI^JI ^UJl oljLiJW ^Ul *$j jl? La ^ 

^^la^ll oL^j L^ . jjJ! ;y£ ^ ^L "ilj , <JU^ ^^J V ot r ^JI ifjili 

.{^JL-J 4-ifr till ,_yLtf) 

**** p* < OO™^' ***! <y cM^Uli jlf^Lj t^JsM ,y jjlUb, * J jjJt y L-t 
CfrJjU _ 4-^it L*J J£ _ <jb! v^ t> S-sjIjJl V^ oljLi^l i-Jji J) *V>* 

(j* (p-Uj 4ji* <U)1 ,^1^) ^yak ^ all l*jj Jixlj t y>. «jbl «_jL£J ^i ^ jyJai^j 

...<JL>t j^gaj 1J <;! Jbl <_jL& <i^,j 
(M* cj^ ^-r^- 1 *^ ^ • £ iL - Jy js^l* c>LJ! Jijb j\jf fJbu JyJI 0] (t) 

Lji* iu*JI iJjSJl j*j_U31 oLL« ^ ^-LJ ^JU aJ SjijIjJI iJj^JI oljliV! 

f^UJLi « SJjJm ii^Iaj jfJjl j^afi- J-* ^-i iUi q\£ j$j j*. , 4.j.>-tij 
«j«-JaJl eJAj t V^»w_>lj LaJLaJ t jj^nJl ^jL7j i i-ojVl CjjUcj >Zjj\JCj j\Js\ 

_ ^u i^a, _ uu j^t is^^ui ^s/i j*^ 4^sai 5jlj^i iiy^ju ;u%ji 

■JJ*J-=ilj ^lii^ UjJUjTL 5JLJ1II SjUaJ-l OyJ Ijl Vi . ULJ1 **Vl V 

03® 









.4)1 t-iUS ^ jbwrf-VI -L*U^. /Jac-I J^> «Jb-j l-Uj 

JU-t ^ ^-Jill OtS" bl VI 1 4il f S£ j-JJ dJUi jil^i 1?j « jLa=JI ^s^hs: V JL-J' 
« b»U ^TjaJI Ji_iUl Jbij ...11 jjjLJI JJaJ JSL-jJI ^Ij^c-I ^ t-r w j I < ^jL-VL 
<uL f»jj-S3l o\jJ&i sAg-i tiLb ^jjj ... i j^ae- x*j \j^zc- «0 ^Ul a$s SjSb «— >jjj 

^ya^ (WjSJl jTjiJl Jjf LjU dUJLlj ...M tf jLj *JaaJL; «olj ijZJ\ ^S iiLS" jjUj 

j^oSJl J_a1 iS-L^j ' W""^ ^-> (•-** u-^" <-*>£*^J ' ^"W^-^ i^-^ ^ as - o*^ 1 

.[AT :*UJl] 



j^'U ^tgj )> Sjj. Ory*^J J-L^l O-^j-N »J.>" ^ lS*^' Jjt-^l jjS^ jjj 






jjkj < -Oil ^ f^iAl *jLi-1 i]jbil a^Jj _ JA.J! ^fcju US' _ j-UJl ^^?j 4Jbl ^ 






i ^-iU- Jji Ua;t j4* * * jJ\ ~UL* ^* U JUJl ^ Jia^ Lcjj < ,_)~»Vlj IoSL* OlS" U 
^IjJxU 4_Jji Olj-— a! ,_,_* (j^J^lj .,j(ulj_aJlj J-frl^UL ^^-f^j < oljjkJI 

^j A^Sil iOkdl <hVL> uLJVl (J*, ^i Ufcli ISjJ c-ii L. ^ v^ 1 J^ 1 
iyto cjIj-jw (_,*» i-*l*Jl <j^1^£)l dUJSj < 1$j ,j-Ul Jjt ^ ^yJI JU&A-I {j* f-y-r 

^1 **£J-t ^ •ja- dUiS' ^j * iibiJii vj^ 1 ^*L^ <>* jap <-w jt * s-Jb-tjJi 

L.I * iiliJI opI^UIj cjyl^l ,>• SO^ll 4._iUU ^UJ-l *p> ^ VJ (•jjSJI iTjill 

Um^ a^-Ln) «-4»jll IJU (^>-J < t*JUi *43 ,_,* LgX -l£ Jj^ bU ob^kJIj (j>jjiJI 

< <JuUI o VV-UI ^^oju ^ ^ ^^iUl Ofj-iJI j—jIj «- U t^ USj < -ui UJL. 
j)j j*. t hAM vd*Jl JjUl! t> > ^U ^hj^' tfj®* •J'j W ^J^ 1 ^'jLi^ 

1+) Jj-^^JU r-J£ tf *UJUJI (»Ut jjS^ V oij t OjiUJI jl »J*UJl iSyt Jl -Uj (jy 






oLJkJI Lfu S^S" dUS J* ifcuVlj -Ut -clou jUl dJJo ^ iJUjil dUb ^-u* 
&> s^-Ui. J^ly: 0^1 jJj ( OUJVt J_^lj sU-| J^ oj&\ J^V s^-Jit 

jt * ^^U ^Jp o>J J^ ^ ^ J} ^LVl ^ ^ ,y o^JU-- ^t *ULJ1 
bjft* Jl Jj-^jJL. *UolJl bjl i »Jb-b». ^jkJ ^->j J\ 4 ^y-t ^ i^IiJ jjk; 

: Jji JJ ^UsaM -till t3-U»j £ lJUw V!>L> Ijj J^aj 

.[o\ :.^5J|]^ Ij^P 

: J-UU UUJ J-L. ,>> dUJJ 4pU>1 ^VU b&\ jja\ & b\ Vj * S^UVlj 

t3j» j» 1* o^JU^yji 6l j»u ^ Vj ... < ithi£j£\ j* atjyi ^ a <i Uj 

jJ-l JjJJ J (**>!-} ^^-^j ^ Jjjt t^JJi < 4il v lif ^gi ^ i^,U- * p^-ULt 
.[t • _rr . yt _ w :^sh] 4^1i ^ ^/aJJ bfi>JT li^» all) > 

j-U ^lji xg-i. ^j 4i)i ji <^j f^ijSiy oTjOii jjjj ^ jui c^j^ji ^ 
M^ ^* >^^ j**j*t j»\ our ^i »jb£ < f+j»\ 31*. ^j ^jVij oijuui 

< i-i.U U-J«Jlj L^j. JtoUl 4j,j&\ ^^Ufl LL^i ,^^^,1 ^ ,Juj , jii.| o!»b 

^J 1 ^ O*^ Jj^-^J 






l-«JS 






*Jj-.j Ji (Jl*:) -*i»l 0" ^Sll J jft\j t »>Vl sliJl vl5Ul JU^j « JjVl jU-l 
OJ * ^*-^aJI ^ (<JLJiitij <>^0 Vj^' fj^' Cr° M* ^" L5*J ' ^-^ <3^"' 
^JL* r ^\ or>JLf s jjljH JLJUJI oljLi>1 ^ JU»- j^t ^U «iUi ^j 

3 JJ J-iL-ll J ^*1*J1 j>Jl tpf ^1 ^ i J^l l ^kll tJ *LJI j^yJLi 
US' ^. ■■>» oV i U+Uu> jt ( Ua^Is; jf < u^^Jl ^ jt * i^kJl dU; 
oj t i-jfjiJi t$i iJ^j p_$i 0—*- J»-1 o-* ^^ kr^ ^W^ 1 tA; - °^ ^ 

: j-JLJ! o^ jL* jLiJ ^ -0»l ^tjLS" 5_;Jj j\j->- ^JLju O^UaJl ( _ i JLp jjJI 

-_$iD i^JU; <JjUi ( _ y ij *i^J-1 i~JL»JI oQudl O* ^*— I ^ JiJ^' ^J ' <^ 

Oljil (*^J j-iJl oV jUi OjSJ oi o^jC ^j i Jj 0*° o"^ ^JJ^ u^i H jU"! cj* 









4»l jV dUij i jJj ljJ 1 jJ £Lm,I ^^^U 2^ Oj-S^Jl ^U=r t-jUdft <y _£JJ ^jjl 
dLJVl ^1^ ^ jI>VIj oUl ^ jxi ^JU 5Jj£i Cr-ll J^ aS (JU) 
u- c*j-51 Lrl*> Ujlj— I illjjl ^ Igl^UJ ^Jjdlj , UjJ ^SUdlj , LJ J—Ul 
Aj-^*- u-* (**j-N e,-!*) L$*$i ( _ s i^ Ui£. .^vjuj t C^-ljJ-l ciU; oljJLi SjijJbt 
jjj-jj ^1 j«xJ! oU"^ jj-^aLI y> Ija 015 Ujj i ( ji*JI dJUj otjOi wj_Lrf 
i-L^e - 5-ilj J^iill ^»U> ysj _ ( JbJ, iljU) Ly LJe. ^ « j^^SJl d\y}\ l^ 

. jUJI ^ bU. 4aaJ jja^l ^ jA ^ jjl jj^^}\ 

J£ > i-j-JU.1 will wVl !j!S Oj&l ^i J,tdl DLJVI tfjO, L. gjjt ^j 
j/ljfc-i* t^JUM ^1 ^1 jl L^l^i aJU*Jj jLJVl ^l> ^ 5jJ ^ ^Sfl 

jl t£jU!l <_»"}UJ1 *— ^jJ ,y j-i; ,y Uj j S~>jSM ijiaJI jy*-# <j aJL>— « ^j 

< V 1 jU^I ji jUJJ poi- ^ Uj i ^Vi ^ J jjju jAj vi ^j^U jMA 
j\ iJjLJ .k^A ^ Uj , ^j^l ^y^ ^ dll Jtf djJU jAj VI £U! ,y jjAJ Vj 

.U^>w J J^-* ^ftj Vj ^jVt Jlfr SJ^S" i*if 

< *J 4il ji^ ^yi^-tj dj^JI ^ J^tdJ i^r^Ji s^oJI uL» Ua ^j 

O- U^UaJl JkcJ Vj oO>UI Vj U*j£ V JjAJ ^j , CASUj uUj J5 ^i ^UJU 
fi^ 1 Oljil ul» V^)" **j*l' ijSb c*-J( U^. -al : Ub> ^slt iJiyi UOJ-I 
jjiUl ! -L» £jj ^U! jJUL! 4Jbl f y£ 4JV i l«j Ui^t ( LjJU >:-. t . _ UjJ _ ^ia 

-alj-u, pA ^ J5 ^y> OC -^aj ^jjl jA ^JU!j ( AZs&z-j 4jjJJj <Jju 

V J^-Vl 4-^lj>- oLJjj ajj^iJ ^4JI aJjUu: -oil a^ U;Uo oU l*JL)j ( JU.j 
Ulj < ^U-l JIJ\ dU\ IJL* oUK ^ Vllb ^Ul ^Jl J^U ^ (J ^fc; V 

-©s® 






IjjUtf I SjJJb Ijj § jiJ-I'j -'-M ^ l f ^-5" J^->- ^5^- yx-. jj Vj *— i j — -ail 

.Ujl»»j ajjAJUI U^M ij^b- ,y L§-i jW**-)M v^'>!" *\yfc*"' ^j ' "^^ 
JjjJt^ jdall CjLJaJw JhJ ^bLJL) «Lc iVt ^ J>lt 

jji jl * 5iu-~j i^JL* i S^JLi* S-Jj>. u^SX i9j*i'j < Oj^l I -i* fJ^" Js JU-I 015" 
ii-> jJij^ ^ *L*JUI j-^»- Jl u a^a^J1 ^ SjJU! oji L.JL* <u» ji-ull *_)A-I 
C-JiL 0e>- f J^ 1 : J>£ ^ <-^ < f J^ 1 ^W^ M& ! ^il^ 1 (H^ c~^>- <>U1I 

<M»S ^ ^JUI jj-^il foUl jJULl aU)f1 Sjj^> o^>- .Jjbdl dlid U£J1 

oLJajiil ^j-oi t (_jL-J-Lj C__«JL)j ^yi-^JLj t-^JL ^J—jJI 'ojjj^ ij)*-J ' ^(j" 

^ (U-L* ( *jUj ii^ ^ Jjt JL« < ojUuI ^ »Lo> 4_i Ltf- ^ JJI jj53l lJU jl _ 
.1^1 j j| t ^Ll (JjJi »V,..j V <.i«; J} ^LjVI ^ij jjSOl 1JU 01 - 






o^ csV j>Sr "^j < wb 4«* o^ji jj Oj^i 61 j£* V ^jlil Oj£)l 1JL* q\ . 

.aJ-U-jI Ji oj& jl iotll aJUjSU 
<S>I jJjJI < *LJ] ^iUi , £t-rfl r UJI , ^Vl ^ULI J^SjI IJu j) _ 

.iijLail jj^^jt JL>-j Ji jj5J jl /j^o: 
11a jl? lij 4j| Ubjj 3_L*.lj 4_JkL« iJU*. JI ^ ->;t iiLJI oLk*ll e jj> _ 
r^ -^J-* J-* ^ -4 ^» ' «->Ul! ^^j: j^j ji OjSL jl ^ V iloULl Oj53t 
\j-5J >L* ^ u <0=Jlj JU^JI oU* ,>. ^JUi>j i*5^llj ijjjaij jJUJl ^ 4j 

M** -™^ Vj * jUfljVi iijjj jjtj (jUaeVl ti'jjj Vj 1 <3UaJi ji s^Ui ^Ji^i Vj 

•ft t •■ <jjjSM] < *J_J» ^^ Cr^ > 
Jlk ^iJ! ,x^j >*v^jv^ jj-&l J^-ji jj JUI fJk*l\ jJULl IJLa _ 

: *Li Uiffj * *Li Uaj Ul». SjU} <*} « AJtijj .dljl ^i*. Sjjijl 

.[\ *i : *L;Vl] <£ ^Ij^i bV bj UJi I jij 

j-^uji jj^b ;j^jj « u^j j^iij ^*jlji ^-^Uij <J-i U3L1 j sjjji (>- 






Ujrf ^l iJ^ji\ diL-j J^ljJI II* < olijJUJLI J^ljJj « UUaJlj 3jU\ J^IjIj 

tjl cuptli: ml JJ lUi ^j— ^1 djJdl £* LjJUU; ^ <Lgj*s)1 f jJLJI 01 - 
Li .-JJI dJUi ijij t v*»- j^e o! OU^I gLi-i V as L> Oj&L ol Jl J**jS 
fc^ cJ -J JlgJUJl oULi^l^ 0V i ►LcJIj j>iM ^J f >JI dts o^l 

<Jd-i oU^SU ^JU: LjV i 4^£ (j^u V \j~> «-L^Vb ol ^^^r^ 1 f j^ 1 -^>" - 
U *^a» Ol <*JUJ1 IJU »1llw j*J dJJj £-*j i 0L-J)I1 JuJ;- ^jlil v^r^J ' M" 1 

oUj JJ _ O L.j U ^ _ 42*U JtSjJ 0j5JI I Jj* Ujj ^ ^t ^ jkJI 01 - 

« C^jJ UJ ^U-l L^JL&i ^J jL-jVlj OjSJl Ol j^i" >1 V^ 1 f J^ 1 01 - 
Ojilj i Lf-A2>- Lf ^-j J-j « v^' *Ui>- a5'3^ - U** J-^5 j^i- ^^j - Ljjli 
OUJVl ^.Li i «:>>>- j oUaJ- j* iJaJ- J5 (ji O^SJl LU oL> iUb£ ^j ^tjsj 
SjUVl dLli ^ ,y&;j i LfrJlij* jjLJ JU. *U-J1 ^(j^-Ij jU+Ij ^LJIj OIjJ-Ij 
1,1 Jlj^ jJLL U. f-U-i^L Lfd^ j^ JUL- ,j— iJI ul j- 5JL*Lil! <z$ L. J] 
jjt ^JU! cJjJI ^'t 01 ^ Jb ^i iiUS ,y ^r*^-: i] Ljilj < V u J^ i> j 1, Oh^ 1 
^ UjUipV S dUi JJ ^jVl ^JU- sU-l ^j < Ujljl .^kij < Lj;ja>. 4J 
JJ SjU-1 f I— ^Vl ^ JJU iiUJI jlj ( ^-^Jt Uii JU 5yJ-l L^kiji <-jU 
^ lj-»-Vl *jljj- cjW-j^ (SjL^sl 5Jjl< ^j Sj^L— » SUjki SjI^j- JiSli ^U->.Vi 






-lS>_ L- ^ij ^1^1 ^ UoJI ^ U (JUO 41 ^t £>Jj , UjJI ^ J^ 

j-Li L. <JU JS ^ l^j oii y*. u^ 0^ OJI L-.yU J ejL ^ ^y: ^jj| 

u-* v^ 1 -^ ky*~ ^^ J^r 5 *■— ^ ^j^- jJ^dj ^y m*- ojA* i y o ji^ 

J >^ >> Ji J 1 ^ £* ojj£jy\ Jlfcjl jl Jj Sj UVl U,l dJUi ^ ^j , ^j^; 
. jlJ^i ^ *Ls <jl Ai^-Vl Jl *ULJi ^ xbu c^ij iJUJu S*^ ^ ;j JUl ;|y 

^> <>* <V^ tH V* a Jl ^ U ^ 1 u^" ^ ^UJU ^i 4*0* jUj 
Jl^*. ^1) tJ _JaJl ic^— ^ tjjiSJ «1aX* oit^ ^^Jl lg,W v j^ olj^l JU.U 

V* 1 ^ ,>* g^-Jl J-ftUI IJJ >LJj t 4Jbl V] I <t U V SJL> jlll-J.1 x^UI 

-^'j f^ ^ ^ aUaJI JJ^ ^X-J &j3l ^ ^ SjUJ Jl ^ U « ^J±\ 

^ ^ .jL^ii ji jip jj^ vi ^jl* ^ <ji». ^ <a^ ur , jujlj Wilis' ^ j 
^ ^^ JI r^ 1 ^ Jj^^ * oy&\ jj^ <u jf ^ui jjVi jUjJj^l ^_i 

« u^jVl ^ ^jl 0U-4JI la_> j.. jJU^j , j_,Vl rj JL| J^ i_^ , jLi-j 

.tijIjL — !l jji oljL— j 

: ( J 515 a- >> ^ ( JL~"j Jj^"> Uu J^j U^ 

/•^*5 ^k j]f is i z ur Li^J) j^ i j^ ;uu i ^ r >: > 

.[u :r ^^i] 



■0E® 






L^ L~Sj l^ t^j oi^jji ,iU; 0iU f ^j_, ^^ oU u ^ ^ ^^ 
CK ^i ty ^i-l ,yl£Jl SLJj <Ji±. juarf l*.UAi^b ^ S^jtrf i,U oV-bu: 
*iU; ^ oljUl <^£, ^1 5j jjui ^ ,LJLJ| v^cjj t *JU ju* y, ,jl^ 

^* ^j ■ U£JI L^Lk^ ^ , j^j , 4ju ^Vt ^ ^ ^l^. _ UjUjJ)1 ^^ 

Sb-Vl j^Xi ^V-Vl jSAl ^ dlli yij , .U-JI jUU ^ A iks >\£s L«d^ 

: <-J U i r ^,)U JJ^ili A.US" iiU. ^ (4(1 ^^j) i^o^j Jb^ ju*i 

OJUI ^ 4JU-lj , aJLiJlj oliljjJI ^ ^ Jj^ ^UJt ui ^ .. : uLi. ,J 

^ UUVl oULJ-l v^^-jlj i V-^' f Up J*l lit VI «* ^ ^V! J Sji 

. < . n . L iJI l_$x$>-j 
°^ ^bi£ ^j « r ^J| U^. j4& lSj SJ^\ J^Ji O* ^ oU Jjj 
^ Otr^'j Cfriiil jt*j i jwi^ai J ^UJUil ^ S^S" A \j*\ JUL 4<J>J V| 
^Ul .UUJI *V>* ^l-^b «JJ,y^ v^ Vt -J uiytf (J VUJ « p 5L->l 

UjUf i^UJI oljli VI ^^> oy^JU (jJL-j Up 4.1 JU) <jUj *L,j 

-uj ... : ^ u i ,0^ or^jij j^ vi i ^ ^ j^, ^^ji ^uij ^ui 
i$1 ^u ( ieUJi ^ ii^i ^^^a^ or^ji l^ u , a ^ ^i ^juji ^ji^i eJu 0jlJ | 






.Uji j-if- aJ^ jji 

IjAy ^ i j^fcJl rfjj ^i f j^l ^-*J ^ f^ 1 l^ f^? 1 J^ V^b 
, i^u. U^ l>uT j^JUU Sjlxe. ^-LJi a-ll <«-* j>W 1 j - ^e 1 — J )" l^ i ~^ 
jj-ju ,ji *-<V*Vl JJl— jJI <iUJ *it£ Ijjfcy - ^b *i^j <jj.s>*JI j-t oUJ>U j 

ui* L.jj-j .^j-ji ijkiij < *~>um *>^-ij < y*H **^ ^1 S ^- Ul j-*" 

jTjJiil LS -U*JI jUtfrVl >* <^J J-* 3 * 31 W* t* «— "^ U jU-ill <iU3 ,j-» 

iJjjt iJj— dUi OU » ct-*Vl ,>* U^UJI WlJLp o^l^ Ul ^i (jJ-j fi*- 

( (Jboj *iU--) J)UH Ai> J^l pS dj& i>\ J* V 4it -0 o^iy VI JiU 

f *->U iJ^JJI f ^V» JSL-j W^-> cr 51 ;aj -- uiJI ^^ ! r^ -^ ^ ^ J 






V L^ J_^Vl ^i j-* jw^Jl ji^ll ol jwJLJI ^ 4Jl U»jL\ Ijla v Uv»1 ^jj 
< <^jjA\ oIjUxJI ^Vlj i i^-^wdl SJLJUJ1 J) S^jJI L^Ul , UUj oli* 
>tf j>l-3 aj! J\ , Jj^ J^j| ^.U, , (3^U-Vl rj LS^ f IjdV) ^ dJ-lj 

.sU-lj OjSJl jJU- is.U» ^j sU^JU 

j^JL jje! ^ , .^t go^j Oj£Ji jju. , <t>! ^ uu ^aj L|j! Vl « *IUlj 

...$4ilU. ( y 
■[AT : -UM] ^ j^. lLI^T 4J t,^' ^ ^ ^ 2,^ ^ 

^jS3l oL,Vl <*US U-ji-u ^J CryJ — Li >L«I* o^Ij OLS UJ U* ^j 

jL<^-V U> VU c^ oi i^J^I US^Ll uV S 5-JJ1 UiLL ^LJl ^»a^ 
^1 jb ^^ ( LJ0J1 sU-1 ^ iUJl oJiV ( jL-JVi r Ul iJUlS" 4iJU>. JSo jj^l 






Uii U&l vj^ 1 iV^ 1 J-^' *>* >^ ^A 11 J^ 1 ul ^ t>Us li* .«_*- j 

* Jill v l^ ,> iJj&l oljU^ ^ JV 1 jUlJ -L. tiijU IJU wU^i JOi-^j 
Jj! a»j « l|i^tl ,>■ WUl oyJU J«*^ Ujj jLJ^U r ^i jT^iJI <JlUj 

: ( Jl*Jj 4A*> jW Jjie ^ o*J « •*&' 

f£Mj i fcfcUU aju^l *»ji?1 JU> jjJUj JLlidJ CjTjSJI ,>ij> djiJ^i US 
^LJ^ ^ (H-* jje - ^UJUJIj ,JUi3 t (w/Jl OVjill (H^ Oj^i^-i *^"^ « V 






'-•. t I 



«lj v VaJt i^TS Jjjf iy>!i fcUTj > $j ^j v ,£f &T i^ ^ 

.[ta : >u] f . .IjuiiJT sjCp ^ 'X\ J& Lo| . . .£> 



,0Jl 



* j 



^?j :: '■>>- 4-l^i ifeii cJd& ^-j *^ SjJ. jur 



■. - J 



tjuLJI ^ ^ Si ^ US] <u ; if /^f^^sVTj ^Ijjlj 

J _ uLJ^J p^fli oOiJI iJlk* JoiJll oii^ll tJU v U^t ig*- ..; tiUJi^ 

•[T*:o J ^]<...^Tfa J :o^i J ^u^yr U i J ^-jj > 

J ^ vj^ s UZJ i j]3 ; r iit Jj^, j,yi J] b)M Nil > 
.[t ■ _ w : V4UM] 4 ^4JL &j*jST\ j)3 ix: d^ J^ jell Jjg 

^ C^iiUJI ^b. jf^Jl .l* Lx pj&jl Jjjull ^i^ll 1JU ol^l j/t -^ 

©s® 






iljL:) ji-l Jji L^ ^1 oUT^ JS ^ ^Ji\j oljU~Jl oUyi j^idl 
4 o>^ tf» £? t# daft u^jVij ^>~^T ^ $; £ o^=3 ¥ 

oU^I UV-s p-f^ ^^ 4-JU31 *-ijUil «-i-ty hjj^ lM oj U-'-u 

cJife- C ^3^3% c^UJTjt 40j^=^3 p#j£- <fe &jk &$ & h$% 
4 a^Jf ^ 6^13 usoWj ^'>*^ ' ^>& ^**S?i <^J -^'^j > 



•1^ 



4 o^ * ^ iliti^f ^ ^ilii ^ ^^-( ^% ^-jT jkj > 

.[OV :yli] 

^i v^Jl oLjVIjb-JI ^ ^Ul JjUll ^y ; JJjr ^ 0j ^| jL^i;^ 

Jl jlj-^-l* *~i <«i ^~*>]l tji ^£Jj < OLJVl jL^-V J~^UJI IS'jU , ,LiVl 

^>J 'jlMftj j-*JI oUjj^ , jLSIij jU^JUj U£Hj ^U jLc, ^JUl 
: U U J A;V > jJ-l Jj* ^ J& ji\ i$Jl\ oLVl ,y jj£ J Jio 



.[A :Jl*-jJl] 



i * 



Stf 



3^=3 ...» 



.[r : j^i]^ ryi ^£ j£r$f j^. aj ...$. 

e^ ^ w^ <~=" w^ oi>i ou _ i^i^j yyi ^ij , l^^^j ijjai 

: ( JUj) -0)1 Jy l^u ^ 






.[1:3] 

*_ijUiil t-A-fcjS »jjj-> lt^ ^^ JjJ^il «-i3jl.l 11> <-»U^-*t J+ii-ij 

U* ^ ^ j£J ji ^ j^Ji olyUi ju^L vj£» c*VSrtj~a ^ i^uii 

^ v-U sa*U ^j . *jJ:j *-«£ ^lj * IfcU 4>U>i j&\ ityA ^>i Ojfll 

: ( JUs, iljU) jM Jy dUi ^ Ijilj < V 

.[8. :*J 9 ]^li^/^| l >l)S' JaPl(^4il^J^ 

oU ^jJ -Glj * dl jiL Vi wii_p" II j .^ius 1/ * S->>w Cwl>iJ **>U- vlj 
Ijl. jy ^ tfl Jlifl ^ OL-J^ll ^ U l^ ^1 ^Ijill j1>Ij 5>iJi Sis 

G££® 






Jj-aj j.Uv. Jjj^Jli t 4j.!jJI j jJ-l dUi Lf U tJ^Lj jLJVl *^JLk.j i ji-L jii- 

.[r : ou^vi] 4 jUi pi-is jiJL* ^j U4Q iij >jV(j o'>Lur IS&. G > 

.[A : ^jjJIJ ^ Oj^rf^CJ J^J (^UJ^ g- UJl g? U^ Ojj es*— • J^-tj &^k 

_> jL^Iji ^3 jtjff Jp $&$&&&% &^\& } 

.[0 Sj .jJ»] 

4 O^iLL' ^ ±4$ *J*& JiJtj $1 -JOJ'S ftt jfc C ^OLlJlj ^Jl 

f - 

.[0 i^jjj 

4_Jj5Jl oLi'i/ 1 j^wiJ ^ i~JbJI i-JjLuil t_AjijJ a^j-is 1 Ojjj ^-iJ' o^s viUiS" 






< *ltl ^j *Ul ,y SUM jJU-j t OUOj *U-J( td*j t Upyj ,,y»jVlj oljU-Jt 



<^i ajoJI jj.^ j-*^ dj-£J1 jj^.1 ^ <j c-^e- U J^ jji *-S^-1 vvbS3l oblj 
jj-^7 ^y> ~'jj-~0 J^A £-^L. 10_*j -iJO-^ Oj-iJI 0-" Sj>-Lil JjJjJI ^ Vj L$j 

oL^M oOa Ji. ^ j^-jljJI Lr a*-1 05 j < Lfr?-Ui? (^31 Vj^ 1 .y* 1 ^ 1 0^ • A i- L * J1 
^ LjJVlb ^jJB iJUJU- ^ jJ*\ oUj Jl ^U»VL , i^j-^ i_.f «_iJVl J(j_». 
<_iij .L-jjir (4JJ-SJI oij-iJ! oLsF^o-m, Jl a-Jj&i oL>^L iJL br s i^lj-^Ji 

1 O^^-^yllj ' j j fc-jal I /» |< a ) 1 i^OjC-a i_4jlj» <LJ_j£Jl oUVt *0_a "^ d'jt , ,,-flU 
o^jj Ulj < L^loJ jfj.SJI ^ijfl oljU^I *iil; 01 Ojji 0j5 ; ,WlU < 0jJoi*1Ij 

ftl -^I ur 1 *- ^J-^J « *-*!>• ,> 4*l0ik 1 ( JLu) 4)1 SjOi ^ JVo^-Vl J-J ^ 
^j_UJ! ^>LJa^» jji e-j-js ^ Uj_ — iJ jjj^ ^J >»J ^j t 0jO>- jjo AjjU-Jj ^jii-1 






-u Vj i t_»jUllj ^^JLxJI f?*^ (^ J-*^ <*o^' Ol^AJl 01 Oj^J Ojjt^jH U 
LvflU- < (j-*^- -^-^J i>* OL-jVi ^jJ («-a^ L» *>>^ (_yi*- *j*— *j (j 1 * ^^ <*■$* Cr*^ 

JLi (*j^-S3l ofj-SJl ^ Vj^l oljli^l jt *JLJI ** -ot DjjJ 0^-i^J.i L«i 

^ L^l^-Jl ^ oil i1> Vj -jlW ,3». l*K ^ p3 ^ j ( ij>-^l ga^.j Oj&Il 
1 djSiS\ I JL* JJLb- j-p iJujJ-1 (-.j-LxJI oLkfw uj < Oj&l <y Ci«j 41 Op'y 

Liu* ^^jSJi Dr^i ^ j.^- jj oijUjii dU; ol ^.1,,-ii £. <rt jj^ *^u dUi^ 
Jl j-JL tfrAS* >*^ oWaJl dli; ui ^ < v Uj o^&l ^* pi* ,>- aJI i>U> 

^ S-UJbJI jU*p.)fl <*.jt JL>-1 jJk (^JU( /fcJ^Jl Jlj*iJ ,j*±*S\ j\***y\ JiC 4^i 
c*--Jiil 4-JLt*j (_jJU! ^y'-fcJlj ^f^i-KJI >JiJl j-rfuJ l^fwJI (j-« ^^a-j 'CSJj 1 4)1 ^bi 

(^i t uOUaJlj (ji/^b Csfr^l jj«* l -* 1 ^ ft o* (>t■ b " l ^ , 'j^-^J « ct^ 1 OUJ 

i_Jj ^ #Ij_^» jjjij LfllS'jl Jl>-i ^ d/-Ui U i ' aji S 5jji J) *JUJI <J Jj^ ^yj 
oi jl t t^Utc ^ iJLiJi f^-*^" «-jU*»i L. jt fe^aj ui jJ-l J*t j»*tj Vj * Lj&t-ji 

^JUl (Ci/Jl o^SJl* '-*1.>«.-Jlj 1 jcJiiJI ^^L-^U jlj^Vl t«sIU-1 ^ SUJ1 j^j 

.4^a) ,_jiJl (JLiJI ^ax- ,_p ^^JbJl sjUtf-} ^jJjw 



I 








4 iju^p o^M^ 1 ^ 





[o\ :^S3l] 



:*.*; 












®S® 







~°^& 



a,\y<iiU 3»« fj* ^-u^bJI ljI jLiVI J^ 



oVl ^ *t>- L*^) U^-uJ *^J1 t-~-j£i1 *ix!l Jjl£ (5JL=j> J^'j» 

*L^1 J-j> 4-jCjSJ| ij^l eJUfc 4_j_j£ Lsj ( (e-Ljv^JI *J>-^ J-" *-**ljJ1 

.aJUjJLS'j u«i ,yi i*i ^ dJLUJI *i*.j -^L^l lt^" 

.(eJL>-Jl ejj— 1 j-» i—«Ui-l AjVO aAjjJo 1 OjjAi ft^aJt ^j-* Dl—J^ll 

: ( ju-) 4)i ji ^ x^i (r) 

-[V :;a^J!] 

*ll ^ 3LU tf /Az^ j^>- £ } : (JL*Jj 4U~-) 4)! ji oU) (0 
S-uiVlj jUoeVb £*~JI ^UJ J_^ oi pJkJI jJUU ji J! SjLiV! (0) 

.4)1 tuU^iit jjo e^ ^jjj < jL-J^I ^ u>^-' <Jj^ J 3 "',/* iy J^4^' 









Cr* °M' g}j>-y *-^' {j-> or* f*jj~? «>• ^V ^^ <~x O) 

i-jl^j j-Aj) »_JJuli t» r — >ufr iwjal ^ ^LjaIjJI djj_?*Jl OlJLj JL»j 












*K» 








ju* [a :sa ^ji] < ^ ,c ^ 3111: ^ 4& j^ i > 

fjill *liJ Sjj^ J«UU( £\(\) 

< j-yi ^ j^jij .iju^j s^jij ^^vl gujj <iu^,) 

! l^'j iW j-* J-S" ,>. (^il) J_UJI ,L, ^jk t QL ^ ,^3l.lj 



i v 

is 



Pi 



^ ^1 ^L jj« Syt^ J , U^ ^Ub J-fc^l y >* ^>j « ( f ^UI 

^i ^ j^. ^jui jjmji J «*-.) -^ ( J^'j 4jL0 bj W^j ^j 

^JUjiijL-) 

U*JI jU* .jlj^l ^ C UcJl i-rljll 5ib>' *J ^J^ (j "^-» <>*^ ) S *^ ,J 
L|J J-*^e ^ OfcfafcM c L^Vt ttkJI Oi>^ ^ ikJl L V ^ < dl s— " 

.[r :jU^i] 

s_j>. j*. sji* Ifft s j-4-1 ^wae ^^ ^-Lul iki) L^ * s^> <i^ *^j 

Lu,t O-U ^ u^ lJ ^ ^^>J a ^ V ^W ( ^-^ 0* ^^^ ^^ 3 ^ ,J 



-@GD© 






&> ii-X. ,jj LLJ 4_^J| v Ua>.| j^^xj .**LJ| pLi ^to.j (^y_|| ^j ^f 

J^ o,.* jj^ ^ u^j^ uu>i UjIjl^ du^ sjLj ^i u^i oijjdi 

SjJJ ^* c> f^l jU*- ^ ^^ Of £JS U ^Jl oydl J] J^d f LJtVl 

.(o^u-i ^^l 4a i]jUs) >r uu Us r * , u» v^ 

oiU^JJ ik-il ol^l JLy| ^ ^f ij0 i^uJI soil! IjlJj (U ^L| 

• r V1 l^ ^ ^1 o^U ^ U^ f UiJL yui jijiT ^ ^ 

j>, ;i^i x^ ju , j^i ,u ^ sj^yi Usjji ^ jik; ^i ^jui oil. 
J-tefl s> CJ i^- diUy ^U ^ ji yji ^l ^ ^ j^ j - eJ ^ h ^^ 

^^^ J] J-- XC Vj , Lf L^UJI L*^ ^ ^ 4_^u SJU^i JjU^ 






i • • ji r • * ^*j£\ ^i *& ^ ^ Ik£* ^VT^-b^ eM °* ^ < >=^ 

J SS*i W^l OV 1 ,>*->■ OjJl; j* jSSl Ulj>- £jjJ1 u~**~ OLs *?-jjJ1 ^^ 

V L^V 6 CMil ^ ^ ^^J 1 £J^ f ^ M J ^ J &*& d]Xi ^ ^ 
.soli «i* <.;,^ j;-^* W^>^ «> s& Vj ( i^U T * j* j^V ,j~~" 

. JUull J^Ji Jl^ ^b J/ U*-\j S-^j ^ JjjJI jMr» £* 

^j 4ri ^L* ^ Ujjjjj . j^ 0^1 yi % M (J ^ ^ ;^ 

r ^ oT^an M^ ^Jai ui Ujj ^ ouj >* p\ i> ^-.j j «su1 ^ '^ 

. JL.UI J^JI JL*JL-1 (*-.U J^I U»-1j 

^ <J> Juji V ^ ^b J 0-==*- J^J * ^ slil 4 - L,tfJ l ^ U l3tki ^^ J 

'^^ Ki^,\ji ii^C; Ji> J.JJ « A5UJ1 jiU J~£ J^> J^J ' ^Uj>-* 

<^J ' W ^^ aJI J^ J-*^ ^^ Tr L^y 1 - ltI^J 'V^ 1 cs* Ji>*^ 

OS® 






* Lyili jl UJix_ j^ jj ^i^Jij , ^J^ji ^L^j sj^iyi ^i ^^Uj 
dUfcj < (X) ^Jtsfl SjLi J_^_ U L^j (Y) j^JLJl SjLi J_^ U ^U-l ^ 

o>' u sa jj auu, .uo*, v Ui-j sju* j* jj oUj-Jt ^ <jju Aut 

•wUi-Vl U^ ^UJ J* frS J5I^ ^ ^| £lk 
j* Ji < ^ ^U* 0j& ji ^ V r j£Jl ofJJI jl fJ £ Li u j ^* fej 0- 



©s® 






(if 



^ 











^ 



^5JGD© 










© ClT^ 6>- 








pl&l ^11 l«J Jfl-b ypiJI uiJ^l! (> <Ult lamjAirtjntl j* Uw2 j^Uj iij^ 



^; 



^®3D® 











^»'lay»jjl Jg-'J k? ) M gi .-tl i .Vi »l J* JljjJjfl rt . nn i O 








Jj»-J Jv* J>£*uJ U*ljj JU Jbtiu jia ^ ji»Ji Jl4JJ«Jl ^wij f US 



<S£D£ 







rtijila L^Li JU«L' jjALlal I ^-U jU£ jl jjjJj - w wla'' »WJ 1»dJ , A? jl i 
. jfllliVi j£ij Aji Jj £>j US . 4ili»l I jji*)U sl^iiij .AAiiyi dixit 



^ 



3£D® 






3fcr 




4 ^l;j^=Lii 12 ii5 ^SoiVfj^Vfj 



fo.3 



■•] 



t 



hj-^J^Jl SjLiVl IoJL>«_-Jl ajj-wl ^jj 4_Jj£Jl oljLiVl /y« 
J-U-j < <US ^jjJl £-i pJ t Sj-Utf V~^ J-^V ls* l - )l - j y i J^" 

^-IjJ-l 5~* ( _ s ic £*_Jl (*j-Uj"j .U-Lii* j.ijVl ^ oi-JVl Stp- 

- (*?^U ijij-iJI OLT^ Uj-P JbJjJl ^j _ iCj&l ajj~JI e Jj* ^ 

. ( * £l Ot^D ^^JLJI jL^Vl cVllj £-b1 ^ ja 
i ... ^/>wjaJ» tf^Ujj ^ajLu) Loj Jji ^i iYji 

: ^Li-Vl UkJI j> ( \ ) 

till Jjo- J_a» t (j^Jl-UJI) ijjy-^il L^L *Lfc]| JULe- (i^a-JI) 

<-» 0>i£ ^Ij (i_**dU) s^lJJ olUoJI jj_£s U£ f jl_j^l 
l^Si\ ^jU2\ ^s— Jj « ^jJI ^ ^1 o*j ^ 4~J J* jj&ti 







jJU- <JI j-Jio L^ « i Diversity in Unity _ *J_>-jJI <__J fj-z)\ i -— «b 4_d**JI ajj- 

t^jwsJJ <LJIjjJI OU_.j3.l1 JL)Uj£ ^j-a L-gJ Lf i_jLrfa>-Vl 4-JU_C- (ftJj-sJI jl^iJl ^jA.-JJ 

J "i' V -■ y "i' -' - f * e_- *'"iA~\' ' ' Su 1 - \ 

J^>_-T ^^ ji^S-dl f I— -SJ^JI ^ iJLJ i Zygote _ rL-t-« j' -Jtla-Jl i Uj-d ■VT'-O 
( _ r -l J _--'i/i ,_,* >U ii-Jl ,JJj>- ■*■*» f-V t>-" * Morula _ <Uj-Jl i *-_.l» »-*j*j U jl 
4_J1jJ1 i_»-___iU (3JL-.J ( _ 5 _i»- f^ r __SM ijl^i -JUjJI bJla oy-"- *j < i**^' ^^ <_** 

*___<Li Jl_-*s- Jj-jCi r-l_-v«Vl 4_ikJI j^J- J-a^j tiUi-jj <■ >-jLva>-^l TtJjU (j-* 
Ujk* Jjl» 7-j^J^i t^-JI I ^.A-i-l *j-^' j' ' i— -Sell i-«jjVl j\ t i-BjjVl 4___SJI ■ 

-^r*-^ 1 O* •.^ JJ p*Jll ( y '.06 OW 

:i-U-Jlj>(Y) 

U*&U >L__b1j j_*JI ,__i i Blastula _ i_*jj^i-l J^SJl i j\ V-JJ-" *— :-*-' ^~-j" 
^l) j^jjj-tjJIj ^j-w-U-l j»jJI j_- SjiiJI (ji - A-utjj a™* _ jLJI .jj:> J-^-i -i>-lj <_s->- 
4-j^laj _}Jj-j (_$JUI C^-i-' j**- ,y> (p->\J\ ?\>r-"''-'' oU_b jl viJliJI s-j r _*'_ , l cjU-L ^y 
^IjiJVt i jl i t3>W *i»v* * (*^^ ^-j^ 1 --** (_s*~- h ' r'*-'' f -^ t_9^*~J f^-J^ j Ij ^ 
l-Loj i oLi-W i_j!>U jl ^^"i-l TJ-^' --jL-t-b JjI-w LfJ*^- ^jij ( i Implantation _ 

(ffr.U) jjVi Jtu^-iJi J,* ^.u-i-i r-jiJi i JLpj Ja-jJi y-Wi j* 3 ./i yi ^-ii l^U-i ji^ 

Jj_U _A_So Vj ( jjJaJI l_LA -*I-Lj *-a ^'Jj'-'l *— *;SsJI tJ---. ^^JLc jj^I-JI ,_/ IXj (,5-Ui 

LJ 4-9 Jul \j J_*jl jl .n.U.il Jl^J 1 f* 1 *"^^ J^-^~ <** Lg— '1 t*Jl JLJS- ,l«Jlil «JJ ^JjCJ AAbJI 

jy$> i^L-i ijf_>- jj-i-Jl I -L* 4-A# J__c Js__.j_ll ^ j^*J-^ T"j ' j 1 *-^' (j - * -V Cti ^ (Jl 

_iJ_-i-l j\ iJJLJI (J-tSUO oL-i-JI i j i NeuraJ groove _ L # r *a*i\ _j~-JI i j^» JS" 
^SLi. C^-^l J-s-yj ' * Neural tube _ LS *»a*}\ VJ^^' * (^ ' l/'V' ^r?J ' * Somites 






f-UI j_» iJbS" 4JLA iiUij O^OJI i-ftjVl ,jj *UjJI ^s-iajuj ( jJUil ^jJ A_i U>vU 

: ii-jail j^k (f) 

j-** >* &hj% JW pjJI Jlj^> ^LJl ^-Vl il* JJ v Ui-Vl ^ ,y 
J] Ce^l *** Cr* gijX&i J^*^ 1 JL? t> * Somites - U-M 1 J^ll » $>k (q^H 

(°-J UHj-^ Ct^*" f*'^ j-i^ J^*J' '•** (_^J .(ii^all) j—jCj vl/*^ *:* ^ ^ J 

< L^J5Li JU-I ^ oWl UIj^j Ujj { ^jdLl ( „_^ SyJ-i £\J,\ -^. j (0 iUi 

jjJaJl LLa ol^J ^ (^4-1 Ol i\ *JiUiII ^i v-^Vl U»-UJI *U*Vl Lu' U5 






*&-\ ^JJl ^^S^JI ol^* ^» ^ ^jj\ U ( il^J-lj oLJl ^ J£ ^ i*j>-j* 
4i\ J>h*u\ ^i\ i-^j-wJI y s—^ff- ,_jAj <*JUu ^ Oj >jf Ubl <> ((JL»jj <Gb>»--.) iJbl 

: ( JSU jjo y-) JU» ,1$*1*j ((JUjj 4jU**«) 

i <^ -jj JLJT5; ^ftij js^f^ yrr jr c jf\^ j&j&j > 

jl -Usui -jjj-JJ' ajj J I La^jjj aj (ajjI jl^«>j Lj-ic.) «-lj>- L<1 aj jrfj 4 (>*A~Jl 
f- JjIj ( Lu/LdL; La_gJLjj j|-L>-j t T'Jj^ <J>%a^> L^ojS 1j 4JU *cj>-jj ijV^" (*^ ' ^ 

I « jl* jj-5^3 4_U*il elJklj (^.pjill J^- Jl jc^aJaJ tUcJLj 4jjjij 41*5L>-j <uJl*j i^Ui 
4_-~SJl 1 4_iJ* ur JLc S-U-U- QUI Jtol - »iJ ^^jJI SjJ_sil I T-LJL«Vt i_ikJl I 

p-j t LgJ- IjJj^-Sj >UajJl jJjA aji (J^'j -0 J-^^iJ ' piJ^W ^O^l ^f" J>-li 

Jl>>- jl^S/l fl-U -L>-L"j .o^!»ly9 /J ( oji JUiS"! ^^ ji-V lii>. ( JUj) 1I1I 4ULj 
.(i_v /u^Ji ,va_v^ /^ t r\ _ta /^jJ-Dj^jiotjaiobJ^ 






& bO* J^- «iUi JS" « flj *c ^y ^ jLJI ^-.Vl fix £. U ^ ^ y>j ^^J 
-Cluoj mJIj ^ jAJu, j» ^ill ( JUj) lit JU #y»l .j^ J-i«iJI li* jli" Ua ^j 

♦^ jr VJ ( JLJj -oUu-^,) <il oV J f^— Jfcllj ^yJ l J~S ,y ^ fJixJIj 
f Jix-J lj t^jiJI ^ j.^^all* (<Jbl SiU) j! (Jbl i^) j\ (4i\ c~*) JJ liU « ^SUUj 

^ -u_uJI ck (J ^ i ^~r- i %AfS\ <&j£i\ jj-Vl &» £jj\ fJu cJj JojJ-j 

^j^ 1 »r** Cr" OsLr^'j cs^ 1 fj-s" A>^- (_*-») • «*-2&l j^t 1 oUXj i UUJI 
*ij> Jj^S ^jl^JI J^_-.Vl (jij « t^ii^l ?»-il i^a-A; ^Ls- ^^ic «J\J- 5-lJt j^ip 

I OjljjJIj £*~J1 1 U-Up UjScj'j t i o iVt oJji i jjS^ J*i£j ^yiliJI J I ^ jLJI 
^ <_iL^ipI ^ Lgj J-^ai L«j i;jt*_^Jl ol / ; . l >_ t J1 jjJcJj * *jL_JI s-j^^Vl ^ 

L> ^ jj-k u Ji fJ-^-i/i ts4-i g^^j . jJii ^3* ^ jij^is y,ui ^-Vi 



I 






: j*oJI i**U- jiii (Y) 
:ilj4J!4*.Ujis£(r) 

ye- ^SiHUjrJu yS-^j i U-La-j t^JUJI < L jag- jjjf f jl^_i31lj jj^aJiil ^^J 

**■*" <y j^v lt 5 ' i*^ 1 **U* < * s-^j J^ 1 * c*> *iiJJi i*sUi <jy <*^um 

sJLaj t *LJ-\ Jj-t (_5^*- L j.*^ : 'N ye- «wii_j^ "il * A^a'w* (I^sJLj 4^uU Swm^ ^*^ 

JJl£jj ( rj-ti\ -U* JJLij ,£*£ «d*£ (^Dl jUJ)M *— >- ,y ^L-^-Vl j£^* ^ 
yj, oL-JJiM jjSUij ot Ojj Lf*>*3- t^^^i iJ^L^ J5^j Jjmi^j <. oji-l -Lp- f^^^riL; 

.IfJ Jj>1£ jy^ r~*0j J> ' LiJ^ L»-*9 ii^jJI sJa p(« 

jUsjjjVl JwiJj ( 3!iLidlj ,^---111 *-LiJj)_s Or^l Cr* J^ ls* * ^*ij^' *5^J^" ' 
4_JjVl i_JUJ1 i^^i-stf i^>- ^ ^j-jiaJl lS -1»jjV1 j-4> 1Jj>-Ij ULj^ U^SLJ Qlj^jUl) 

.JjJ^ U_J v*JkJS Jju ^ (S) <£>i4Vl JjJ-1 S-tJ> t^-U- jd* wjJI J I J^p^; j^jj 

ojj-Ul ("--'J ' ^ a "i>' t^- 1 ^; (_j* Cjy-^-* L^- ' - ja jj C-^Ual* UH^' iJ^j^U j^jiaJl ^3 t^JiJl 









•0g4-1 j** i>* CwjVlj ^ylill rj J! ,y (i^jjl SjjJJIj ^^Jl Ji. ^) ^1 
J v U^Vl 4_W- ^ Liji \ Y ♦ j^u) CjcO-l ^p ^ ^1 ^JJI U* J VI ,m 



r 




" a ■■ uiti 




^Vt ft j J* J JiuJ (WjJ i ji J4U ^Uli 2uU)I 



V 






f 







^ 






OF 



j*il 



S= 






^ 








(g**JO ji^i ^s&j jsHj* 



gjjbuj JU Jl«J 




0^*11) ja*ti uisa ,»>• 



^CD® 



r- 




Z±*# Jl**»J ' CtJ^H J*J j***N }*^ «U JAM SO^j* 



>j,Vi ^.jta 



j>ijii o^y® 



Wjl tajjVt 



mIBI U 




tijW *— i>*.V> ojjjJi 



yJi-H i-ij^Vl ijjjB 



=s 




rtj -" 







(SF 



^ 



V 







UUj jti*»Ii kjj^taj J>J^tJ' J*j5' 




•ftMljtl ^b£rUil liil»-J UUJ (j±ixH J*>St 



^©s® 





i-*|>^Vl Sjj^u (TT) 










a-L^j Lf dUJj , JUS «,». ^jj jLJI jjji Ot iJUi-l Jl SjLiVl ( \ ) 
ol— ;i ^ aj-l-^ oUjJL; ,ijj^ .y ^ <oi e-=- 5 ^-jjJ-1 ^UJI 
oj^jJI i^e-j'ifl JJjLi; iioJ .iJUij i 4_i ,^JLs ^j-^-j J_- ~- ,,. : <uU 

(jLuj «;u~,) .jj^. ^ ^j , «ii jjj ^ ^ji ji jj - ej LiVi (Y) 















a 








j> (fjs u Mjjf. *ju*\j i+^j 4i\ ^^.j) j^i i^u, j^i 

-^b ^ ^^ o* ^ -*•! ^j « f^*- jr-e -^b £+^ ,_>*> -d ju ^j 
&* <i*i-tj -LjbF-Uiw Dt 01— #1 SJs "if j ..L£ I ^JU -a- .... 

"- 1 J"*^ H ^ ^ - ^^ lt» *-**b «^- «-Ua*JI »JL* oJLS* jl _ 
' -^b Jj-^* Cr* -U^jj i -b-lj of -^LJ »_^ i j^lj ^JS ^^ 
: <l*i J^i ^ J^Jj ol 2JLUI ^^U* ^Jilc V .Jb-lj jljjC jjjj 
L^ ! U*iL-Vl ^jO^t. IJLff o-U^j, « i r ^^ijl iJ ju^ liS" .vl.i 
o^J-l JL^j j\ t otSj-iJi JL^-j jl *_^UJI JU>.j J^ 

@5D® 








Qfim 






t *-jLU Jj-Ij «jlj-*j ' oLpJll JL»-lj jj-^Jj <Jj ' oX>-\j JJLJie- oj_*ju t -L»-lj I U 

jjJ* <L>VU- £>Jt SJLs- J-? ljS Cft j-Uoj L« J_£j j-Jba 41-LJlC. J^s JUL-J.I ejj^j 

t i-c-Ui-l ^yi jij-njj * Sj, — u- VV ^ ^ijjuj i b^» (ji-jy -A^-IjJI t-JjiJI IJljjj .«.lj*Jl 
*— i-1 «-lj>-l <_a ktt jl >_UI *jjj i^tJ^JI Ja^j^aJI ^iy <JLkc- ^Ju ^-laJI ^Ju 

J^Utfll ^ ^JUII ^^o dJUS J*! ^j < IsSUifl ^b m*— SV» j- 3& W^ 

«_iiji V j^ S i-iijJ OjJ L* J^i)l 3L>- £Us> jaZ~J <*JaIU AjjjJi iL^iaj IjL-jVI j 
Lite- J-L. i_—LJ-l S-bJLi UtAi-1 i^U- t o^*a *-44 b!>U- «_ik£ JJ *jlJI jiJj 

.Ojll jUai-1 bod^i* £)I OjJ Jjtl ol/jil I4J) *JJI JJJG t_aSjJ Jasw jl 

^ ^jjVi ^JjJJI ei-fcj « Oj>-Ij eLfl ^ Lib sj\j v__Uil ^ ^jJI jjj; 4^^ iLUJI 
jlj^j ^^J-l jk*& o\^j jbiVlj « j-iVl j j/Vl JU-kJtj * j-jV1j ,>cVl JbiVl 

..o%it ^jiljt IjUjf clJU— lj L^>- ^ U45 jLukJl Ul 1 j-^Vl ^ jwVij j^Vl 

^jJI JSJJ (J ic jJJi ii^t_ivi Ln^ a J^" J>-Uj lgV.^,11 ,ji2i3v! QL'JaJI ia— jj UX£-j 
.^-lll y> U4J ^jijj Jj Ur U^i-lyj ( _ 5 lc urt^Vl ^L^l -^^ L»5 « U^Jl ^iVl ^ 

jXSj (^Jl *JjjVlj C«lj-^l ^r--^- 6 - p-4 - ' *-^i fr*^ (J\ La*- 1 ^ 4 f JJI jUi-b 

®CZD® 






*-frjVl Jji Ot Jj SjLi^l dJUi ^ Lr iSj J « olj^^Lfll ljVL IpJljk! ^ 
*^J-^^ * *»* • *J ^ ••• * * CfiH £j|>4 i5ji--Jl Hr^\ SjjJJI t> ^U^JIj 

oUU-a!1 i ^l uijjw i Pulmonary Artery _ ^j^J\ oIj^-SJI i j « Aorta 
t>* C^" 11 J"*^ ^■ L)l ls—^V 1 OL^I >a^V! j t Semilunar Valves -U^l 
d*M ^ f JJI J^ jjsj\ oU^JJI L^ , p — i-l dyj Jl, J\ jjy\ ^l 

^1 .j^ly^l ^ 4-Lw iJLJ-l »oa ;y wJiJl v Ut, oij « dUX jjL* ^ JdJ i^^i 

. k^JUJI («-?*>• («^>waj Lfj 

t i Heart murmurs _ ^JUJI iaJj i ^L J^jj ^jj| i^iJ! olj-^^1 -^ Iaju- 
oUjVl j* UU1 jlj^Vl jl i Infection _ J^J-I i v _^ jLJaJl 1 _ J i J ^> |jj jiiy 

v-UJi ;a_^ jl iU.ijJi f jji ^ ^ ^a jjuJi r ^L JJ?J JLJI ^ ^^Jlj 

V ^Sil ^JiJI U^p .1^.1 ols diJi ^U JU-I ^J^l li)j , v ^Jaii jji]| ^ 

iPj— i jL^VL jj^_jJ1j < ^^JJI LA/ L.I .ojJ r xll ^ yL5Jl jJiiJI L^U 

,_i_ki£ ^ ^.jji ^JiJi ^ ^Vl ^L^aJl ^^Ubj .^JLl t lj^l ^ bj ot>UiJlj 

J^l ^U ^ o U J^LJ o^V 1 J! Sr^ 1 CkIjAH ^* *^^u (-^1 »lj»-t 
oJ^> ^^Jj , ^c^\ &J, ^ (j^J\ J] J^ljJI .1^1 ,^^^1 ^ j^JI 

lH j—i*^' 'j^ 1 ^^ ' < Pulmonary circulation _ o^jJI SjjJJI I (^.L SjjJI 






Systemic _ v^*M SjjuJt 1 ^L Sjj-Ul «jla iJjjJj « ^Vi Obj-iJI _^ (*— i-l 
LJIiJJI jIjJLIj oljLXH JjLj ^yji iJ^_w> j»j_U SjjjJl fli_aj , t Circulation 



c • 



jUi 4J Jjiaj ji Ju».l$N JjJiU Q^-i_' JA 



01 J~**^-»i OLjVl **w»- (j* twJLaJLJ j^JinJI Aj^J-I ** jl C^S <JaJI * jLJIj 

(*C*W urt^ » JJ^- 1 - 51 (H^ 1 C^ 1 -^ JLi -' ' ^-^ <V ^^ "^ ^ "**"-# 

J*«— j* *J <~JaJl «-ljil jl (SJk£ 4iJ OL-L- jj^OJI ^tJtJ-^Q jjJL* JL&L**) I _U£ 

dUJj * L5 -Sl3-I a^iJI oVU ^ Jb-uJI jj*-j m « q^ii ^3 OLJ^ Sjl>-Ij iJU- 
f— b *->jj*±\ i l^rll l j*SljjJl o^U. ^ ^^ jb-lj jcA. CjJi u^So iJU^V 

jL»cjs-)ll oUmj jj. 5_iwj^Jjo 4-wJUJI 4-aJLM eJLft JL?L ^r^iJl j^Jl iJLftj 

Jl 3jLi)U Ulj— jjj (J-^rj) iJiiU ^^SJl j^Jl IJU ^\jJ^lA> ;*U>j Sy>*ll iJf^JI 
^ J_^ %.L>. jjiJ jJ ^Ij s JiLl |JL» ^i sT^JLl iiiyt-) 1 Lilt .iUij 5 jLJ) 1 ! 
^*_U 01 j 5-^L>. t -Ls-lj ^j^. ^ „r^ VJ-^ J' tS^ v-^ W^ J! ^L>> Vl L^i^- 

e^US 1 ^j^Jj ( Jill ^Jj-isj 'S™^ 1 f*^° (_s* *^ eJJU^j ^ ^iJI AJj£Jl *^Jlj 

ijj^ I4J5 oi^ii oU" ^b u^ « juuVi ^-b ^ js" ^ jj-i pijxii r _^ji 01^1 

Lt^i 5JL-JVI ii^iil ( _ r JU- Lu-^i jJULl ^b^JI IJla ^L» ^j3- i iiSli k-As- Sij 

.(^sJLij 4-Jlc- <Uj1 ^yJU?) aJuujj aJLJI iU- lJ i& 






(j? 



4jiiihti uldti uUiw jy?- n jji j*jj 



*-iaii ,>jyi ^iLpji \ 







j-jVi_>Ji.li 






Jjljjl JlJJ^Jl 



jliAP 1 J 1 ■%*" 







^jil jlj all (fcUuiM 



■VlC^ia-Jl 



j— j vi ^ijsjnjioiii 



hr^% 



SDS^ 



^ 






(ir 



% 






-N* 



(JLujVt) 3M>ijJi SjjjVi Jp.1 



^jV 1 _ ■ u ■ ' 




Li^a-VI JUJ>II 



L2I jLjj-iJI 






,>jVi jji^i 



,_,;«jita_Lij'y 



i-yvi ^jj-ai jUjjji 




ljb>i)l 



I J: . S J i ^«*J ^Uj^J I 



J ■ ■••*! j.l- ■" 



ji.1^1 jlJji) 



« ilfttl Jji;j 



^©s® 





Lum 3j^uj (xi) 








U- h** i£ ^jj^pJi C»t>Liyi > 



t>« J& U^Uj ^jVlj oljU-Ji jjU ja (JU:) 4ii oi j>J& ( \ ) 




ol_u 



JjjJL *L_*J1 ^j , g-jjJ-lj £^JL> ^jVl ^ i5>l 

.till js w-oj Li ^aj . Ojfli ilfj ii^ji ;l*&. j& justdi (r) 

iiUi j_-j t> l L^ljjj ^_i Uj^i jULJ o^ Jl £>j\ d\ 0) 

.^*UJt obLJ-l ^ jjl*. J] J^^JI ^ 

■jj^\ ^UJl jl (^>-jVl ^aj) OljkiJI L] j*j>iJI J] ijLi^l (V) 

.^-i-Ll jst L (L^l^ tft) ^jVl ^ 0- 01 is^- >J (A) 

^-^i ( lt 1 ^ ^) -JjI L$JUs wJ! L^jJajl *J 












«>P 



|U ,Lj 



•>£ 







%? 

4 



« ... ^y/^/j „. > .(yjus) 4Jj* j> i Vji 

tr* r-^ 531 l/j^ ^^ ^ lP u j^ ftL r u^ 1 l>J^ M->J 

jl I Wood Borers _ <_J^U oljSU i ^U ijjjw Ijjj < j^lj j[^ 

^j^*, U L$^j « <^«JI 5j»^l ^jw, J**) jl^iVl ^ j«, ^ 
Jjj < 1 Termites _ ^^.Vl J^JI 1 jl ,_. .y-U JJ ^l ijjLf 



,uij iiiVi v ia*J j^b ^ jf , jU^Vi ^ ^ jl ^Sm 






^ <;i ^j t j*ji ^ ^ Jul! j^ ju. (^jJ-i ji) j^iVi j-jJI* < tfjLj 



^ Lg_U Jjjdl f ^JUTermites _ ^Vl J-Jl i £l^ij .5j**iJil <-lj>- VI 
jfcLil ^ L(J*1 _ r S^ i ^ viVTi^l ilji Jl UjOp J-^ ^jVl £li ^liit 

L^JI jjt oULuiaJI j^. bJLft ^4-JafJI bajl$>. ^ ol^-iJ-l oJU> J*£j 
L»*- ^UcS ^1 (s^Jbt SljjJ ii-U-l 5J&1 iJL».j iJjVl oUljJ-l) oLjyWlj 
*UJaJ iJ-U* i\ja J\ Vj^J Cft^^J JjMr"^ Cy V^' ■ > ^ 1 (*^** l*^ W~*^ 

( _ r *) Lp- jl? *>lj-i I i_-ii-l jj* oU^S jl (3,^ii jl JJ~? t£l (_j9 lfr «-A* J ' S-U-ljJl 

* L$ic ljj-ii» jl « L4JU L*il j ,j\ LUfl jl? jl (oIjjjmu-SJIj jU«-iVl fjjjj fJ-*-^ 

jjj ' 4 — ' l^SLu L(J ,%-^jj ' ''-r^*' ^-*J^ i-/»U- jSL»js-j oLc^l *ia-~>\j> o a^iiJj 
Ju^b ^ \&j*- ^ hri^s" ,y ^j-Jl t jV lJ 'j -^Ja-JI j- i^O 5 urV ^ l ^J 1 ^ 
jL? bl L.I 1 U>j ^_^l jL? bl olji- O^iJIj iiJI ju ^-jj^J oljiiJ .^J-l 
j_c LfrJ J-*=£j ii— jtij-^- Jl J— ^ ■*-* °lr^ J! ^l-s^ 1 ^j-V -^ ^^" v-^ 1 

^jlj^j* AjjLi-j Lyi ^j-^ •*-» jj-S^j* j 1 -L-« ^ -^aJlj t^J^ 1 i*4r* *-*-* "^i -'-i- 1 ^ 
s^^JJl (P LgJ^U ^jJI ijLiiVl ^ aJL»IS31 ~ej^J-\ r-j£ Ujl^.j .aU-Iju c-iU-j 






b,U < U* \J$ ^ V l^li ( aJ cuiU ^Dl JU.I i. fttl jl) l^U cJUL" jJI 
' UJj*. 0-" **=-=N jL*jVl ^ jl < Uj 4_L^l ^Jl ^ jl , L^iii ^J. JL*3 ji 

'<J*W& JOjVl oljj ^ SiU ^* ^Li-1 oli^ I4JU JiJ^- ^1 jL*iVlj 
lM j£j W^ «—**"' JsAj u ' .LjALilj j^-lj « ^LaUJIj , ijJLJ! jUil Jju 

^" J^ b ^i U4 L.J t iiU-lj U^jl U**.Vl >b ^ JL^ U ^Vl J*JI 

fc^J CJ* ^r^J ^ <*>' i>^> ^JJ *$9$ &*■ &>*i <$ *iJLJI <il <*SU ( y 

jy 0LS1 . j* ^j Xfi/n tfjs\) 4Ji -u ^jit ^ji\ jjuay ( f ^uij iiun 

jt (f "SLJI Up) OU-L- sLu JSl- cJtf VI ^jVl ob ^ (JUj *JjU) jj.| 
^J> UlV I OLwO U**JI o-^-j . i_~i>. ^ cJl£"j * 1«Jp tS*ji <jl£ ydl .Up 

^ - ^Ul oV s v-^-l ^ ^b cJlS" OU^L- U^j .(*U~^> U^j , oj 
■ ^_"i^l ^ ^y^aJl ipU-^J IjX,^ jji^*j IjJjSL a) _ <JLaJ 

-Ji oip i^UJ-l yuilj oLrp)/l ^^ jlyb aULl v^-iJ'j *d>UrJl ^"^ 

•^* j=*i «> l - ; )" ^ qn- V^^ 1 5JUUH jj^JI^p oiyJ-1 (J*, jjlai j^ V] iiju; 



o 



<ajjjJ4# 



& 






j JJcS ^1 v^jll oljii-l ^b dyy U J) iiU-Vb < ( JSVl 5*>sll oiyJ-l) 
UjUf^ iuJI (wi-kj (ji*- -U-L-j br t iJJUiLl jt iJll vt*^-' j' <3\^\ jljll ^,1* 
.obbJI (^iiu'j itfi\ ^m t£ j\ja J) IjSbiUjj uiJLI <iil; JU ^ lib JJJjj t ijxdl 

i_jj_«jj i oULJI (jljjl J-Sl ^ylf. jji-^ju b* L^Loj i olJbJI dJLb" L^U- ^ t$js£ 
oULJI (jljji J->-l-> ij~-*i Ls L^oj i (Ljiljjl ^ ob'bJI »J>^ oljJJ-0 ,o~, *b 

(J JaiJi c*V5Tj < jjJUl o^O i jUiJI o!*£T) ljjJ-I Ji. iiLUl Uji-^U^ 
olji>.) jU-lVl <_iii Jb- b/ ^1 olysJ-l ilb>j ( (Uj-pj * objjUl o!A^Tj 



J-£ ^ Jj*-toJU SIU-J ^Lii-Vlj jb>^Vl Ljb^i J£ ^ ^ ^j * l^U^S/I 

J] bjJL^J <-^Ulj ^JjJuW 1 ^J^ 1 l}M L> b-^ 1 ( J^') & UU ^' L^'J 

CjbijJI ^ ^j-ft ^bij-*i/1 ^'^-b i_J^ij .S^p-lJI oljjj-l lillj ijJbVi! iJ-btf jI^o 
Uj*J ijbi« i^Ly -Uj t aJJUI olj-iJ-1 JJ j*j obj^j-1 jJJ bp» j^5Jl J^**-: ^1 

^iil ^jj JJj .f Ij^Vl ^ jo- 1 * 11 lH -^J il - J1 ^H C- 5 ^" ^-^' J- 5 - 1 ^ <> 
i <**iJI -U'ljjJI ^ dUS jL^ ^Ij- <>JLJ i*;^UI oljjVb ^^bl olji-U (JbJ) 






S—^" 1 o-' VJ-* j-^ tf* J 1 -^' J^ 1 *^— i' *>>^ U-Arf (W>j iJT ^JLiu-J ^sVl 
ujr— ^w ij^jljdl Lftji Sjii (jj Ij - . a.j . u-x. ^y"^tJl LS JLe. LfJjt Jujj LsUl ^ 

l^J 0^i>. -li iijJI 0j_& *.ljJU. J] iijjl Jjj£ Jjlaj t ol>L- Jj^J Jl ljubJj 
flj JO *lji_*JI fjjx -La-ljJIj ^yt L M jl JljJr 7tk«J1 jj. i->j£jb l ^_^jLt ^ Lijt 

*>*J( J^ 1 ^ J^ W> JjjCS ^\j t c-.L^-SU S>UI olyj-l oLi^ 

. ol,ip J I ix "J <uj U 

iJjL-S) Uj 4_i J^i ^JJI >*odl ^^Jl tJL* ^J ^^l jf^JI jjUiL* 
Jl «o-M cuLj ^ SjLii Jjl ^ i ... <;L~ujS[;^,j!// L,b fy : (jbjj 

OTjiiJ _l*^ 4# *l*. J-, jaj « v Ut^Vi J£» JU JL« U olyJ-1 ^ 01 ili* 
.( JUj 4JU--) j)UU -Al ^ j* Ji i i^JLi UU^ 0j5^ oi ^ V 4iL ^1 

i L^U-\ oli'^l jJ^l^jj ( (J ^Vl J-JI l^uj) ^^Ll jj^U olyJ-lj 
u_jL^^U i-i^JJtj jjjjljj..j| jljil ^yip L^jJU; i j ia-^U >!—*>- O-L^ vi-3- 

^1 ojiU jL*- J L.Jj^ ^dl obliJI ^Ijl^I ^ Lra Udl ^ U^ Ijjj ^L- 



o Pi 



<ajjjiJ4# 



JJU (Ob) SJkiii £_**- jJfcj i i_Uj (-(ji J£ JU Jjb (iAAJl) Ju] jiff jlj 

£_*^- J-*-wj < oL>ljJ-l £?*»- ^ 4_»U- iiK (SAi) oU * (^U-) «**- (<iU-> 
iJ-j ^JUI b\ ^ Jo; <u"L^ JSt- JjOJI ^ ^tsM *tt b\ ty t U. v^jllj J ill 

LcU *^ ^e. t*Ui J> ub « «^*f o* <JjUal- Oj^J Vj * ^^Jl ^J <y lij^w 

jJUU 4Jbl fi£ jjk J, i ^-io i*L^ o^e of ^ *J (W^JI oTjiJl t»l ^1* J_u 
.(pJL.j 4-Ip -oil ^yJUtf ) aJL-jj -*JL_it iU- cr lc -uJUj 4Jjil ^JUl 



a 



® 



-®s© 






_ v -e 



j&-"&>\ -<U;jT £>$ Jilii 



• <• "I ^ «» » ■*'£'* 






jialB 3j_9-oj (TO) 









L4^-Li c^i J&. Jl iiLLii fe ^3 '^ij'Ji Jljf (^ofl iSTj ^ ) 




ol s-*^?" (J *^! ^°j-*^ 



* 



«i. i-Wb^ MjIJA A^L- yzj\'j iIjIs- Ijlla o l >>v-" (^ 

jji j juiljT ^Jj jLilrt j jji £)J ^ ^^=Ji 



i-Vlf \i:*J *'i* *. i»-.' if n - - V.-lf ilitf 



(r) 



t^'yi iJlLl^ j-»^-j u^h ■ iJL r JL~~' 







fj ^Tjitj ^iSji 



'"•^ ^ 



* J 









.[TA_TV i^U]^ j^it 

o] Ellj dJj 'tfjjs o* >jS/fj ^jUJJT Al^' $? o! > (O 

.[i \ :^L»]# IjJ^ L*-b" 0^-"^] **? lj H(*)f s^"'^r? ^-^■'■- I 









i [rv .jfeul 







oL-Ul ^ jJLSdl •Lie.l J_^ ^Ul ♦jjLl ^j* SytjJIj , Sy>jU 
.SjA^il olAJI A.. . - I- J L-LJ eyfcjjl oi^-t Ua ^j 1 iiJl ol -Jll. 

i>* ^ f-*^ J-*""^' J^*T^h * tj"^ 1 SjjjLu JJ-»_)il jAJUJ 

jLJljJI ^-J-j Jyjil ^L^-l *ij Ujllc-j t ti-jljlj j-^JJl sUi^l 



), 












iila_..si J_*j c ^3-1/1 «j_ft Jl <L>i_v»il .,Vg »; a^ws^ UL>-lj ( ( jia-- r L0 ^Ldl 4->»_~Jl 
j,.,(j,la* ^Jl oj_*i)l jl-L->- (l)j-S^J L-Mj lx-*?; j' ' ' Lv£ij j I ( ( tJ ii s — ll) s-Ld! jl^-=r 

i Sj-*^l <— jL—ai-j 4-JLji *Le JUti .Lg^fr ^jJ-*$\ «j-*^ ^J^' Ja*L-J Jju Lgi-iio 

.till i jj^ I gj?»,i JLi j[j t Sytjil 
jUaVl (jJU- jjJLJl tiii; jap) « *i < Uji >Lc l ^>. #.|JuJLj Uju^ * jjJUI J>-b 

^1 -j-V Ijjiai TtliJj 3jaJJI ?t-«iJ Jij i JbJL>- /^s C^j ^j^j jM (-9 jj JLJI *LSJLj 

l«&l*)i J£G£l ^^.j jUill J,tjJi JBitLil •LaQ 

• ... ifiljti i~i~~' iZitj^j 4j LL*-^j£U> ... » j I (^HaS) AJ^i ^j ■■'rr'i ^i 

: JUI _pJl Js. ,jjS3\ oU^Jl 

t CjCi-1 '-Jj-MJ ' ^LsJ- ijLJI A_iii."ill jy» JJbu C?y4"' -^^J ' J--a-*-»il (_jS *jV^ 






* I i-J-1 1 j\ i JljjJl i J t JjJlJI i -_L oU> iil^lj ^(.U jjjii ^ <J_^ Ly 
sj^j j*^ ^J-l j! ^jJI J jjJUl Ji-lJU ^rji^l iJLJl i^S/l i*JU3 ikJ w 

.-oil e-Li U Jl oUI 

Cr 4 J%J 4 ^*- -slji l ^*=^ J"->j ^i^ij i (SljJI jl) SjJJJ ^JL>. ^s^U : JUJI 
■-^ J^J cS- 1 -^ trt-j^- ^J^Lij , SjU JSji ^jj| 6 ^JU ^j , ^^1 J] jji 

O* £>" '"** ^J*iJ ' 5 ^ 1 £-"* f ^ ■ U£ ' ^^r 1 — l ?**-i £r*^ -^J ' !+U^t e^l 
' Jh^J'j ' <3j-^J « ^j^->i « Jt— ill LfOi-f j^j « U-J-l jUiJI <— L jUiJI 

ij^JI UltVl ,^v UJj < i-JJI jUJJI ^L O^y L. ^LiJl iL.-.H jLdl ^j 

Cy> < v»jH J^> ^ 7^ oUO j^j oU^ ^ j;ji.| ^1 J UUI ^jj ^ 
jli Ji« ik«j O^SJ us jUiJI .A*, < iy^jJi JljjVlj < (JLUI j t ^-Ifllj , c^Jl J*. 
<y Jfji ^-^ 'i^ 1 ^J 5 ^ W^ *=-**" (******! t/Mj ' J^->i-Jlj * cSj^^'j « r^l 

°^ >* Wj J-SJi L>J-) 1 o4-i <^>V s i-sj*.^ i^ykj ijii jUJi ,i»^j , syji 

Ul s^l OjSJj ( 5JU LgJ^ L«J &M <iUl jjSca «U-I ;h.... ; 1l jUill U 

jJ> L*S" ( S^dll j!J-j>. Jj^Jtf- ^j^t; jl « isJJl g^t S^i Ji* iJU ^^kij eliaJu »cib 

« L*^ i-LJl ^uis iii-lai. Ol^,i <la-Jjj iJU- «^ij jl c ^S-Unii-I jji ^ JU-I 
jl > ^jJaiJl cAJ s^^^i jl ^j^* j* jl , ji;^Ji i J j jy_| ^ uj 






j-s* jii ji* ibyU jsLi JU-L u L^j * c^la- 1 »>* rr^ <J^ ^y^^ ^ j * -^ j 

Jj Ufc jlJLsUj < 4-LU jl Sj-oiJI jU>- j~£ -bu VI LjJU-b ^y jy^l JJ-M 1 ^Jal-J 

i ik-LaJlj < (Jjr- 'IjJIj < 5Jjlyi3l j-* J-S* jli L^dial j^sj i iJL* JjIjS' (_$j jl»Ij 

.dLUJij 

ijfjli i^A^Ji jUiJi a^j^ or) 

(^pajL-e) jljjs Jl iiL^VL f S-jy*>j oULIj ( ULpIj i Uljjl *-^ji' jL*iJl aJun 
^yo Ji" jLi i-SJil <4y\)JI jL»*Jl eJLA 4JLL0I ^j t oLJI ij>.l ^yU *j_^1 jj*^ 1 

j_4 ^1-LC-l illjiiV "rJL5>- J^ IjLff jfAJ ^yAj « j-UUVlj f OjJ1_J 4 JjAjUj tqCll 

.S^iJi y_^J J fAd\ p ijAjl\ »lj«J 

(JjJ 3 !**■ /f* 1 *^ S^Liii-i'irl jj&j oLJl ■-* *■ y>- IS Aa..t.J ej*iJI J^J-U ,*— »j -Lij 

h_ ya« v,.* LS* aJI>- jJ jLi>»Jlj i lo-gJbLilj UaliiJIj ^j-JaUaJI CjV\>- ^ CjUjJJIj 

tlJJJl JJti oyj j^ jl i^i>- j-fr j I ^a^ 9 - ^i/*J '—-'^ *'j~* ' *j*^l Juii\j 






i ^*_^J1j < jjjuJlj o^jjJIj , i^j — i2jJI ^L^s-Vlj oL-^b-AJIj oLjJjjJIj 

i i^-JJl l^-U^j ^fl^fll l+Jj ^ jJLkj dJJS J^j t L^^j LpJljj 
.IfcU j*iS ^1 ^jVl oL£>j j^L* ^ ;jo^ jail jLa-l J& olA-JI ^ fcj 

.LA*! V OjSj jISj Ij*1 VUI ol^l Oiyi ^ ^~J1 diL" j-boj , U>-bj 

^4-jLwVl ^.jlll.'JI £Lu4»Vl >I)LC.J.«A4 (i) 

: «Jl=JI oU^il ^i Ig*^ ^ ^1 ^L^Vl ,y ixo* Uljj! J^-iJj 

s^iiiJli ^U*Vl <pj^f ( \ ) 

tLkcU (j^iij * i Chlorophills _ o^Lijj^KJI i icj-jtf a^L UIc tjj*jj 
jfc-,1 (j— i UJ i-(»U- < j^w-S/1 0_jJJI ^ Sj-Ui* ol>jj UbUl l^lja-l oUUl 
ur 1 * VVJ 1 jV^Vl j^fci SjJaiJW ^Vl Is-yJt- jjtfj i oLU ^>a^l ^*il 
L fc» f J" 51 ur^' <■ Jj-Jd^ J^*^ 1 ^4*fr ^ tf-L-Vl UjjJJ dJJJj S jtA-t-) 1 ! 

t ^^^^^Jl i^l ^y 55UJ1 JcUiJL i Mjjii-t oLl^»}UI i ^b ciyJ jioJI ijhb^ 



^■*M^ *M 






•j-a tljLjJl a_al£ ^JUl) j v^SJI JL-^S"! jJLj jltj t (CjLJ! jj^>- <^*\y, 4\f^ 'H 1 

J.* jJ_c- ^ S-SL^ J*jIjj *-~* (j^*- •■^ ^ j^ tf^b * oLJl ^bt ^l iiUaJI 
->L£lj OjS^J ajj-voj* i£jL£ja ,_j-*j) i oLjJI 3 LA- iijtAJl SJljjUfc^jSUl oLS'JJ 
t jj-l j^> jui_JU 0>jj5Jl ju— 5"! (jJLJ jLi- JJb£ j-fr i^UI OjjjiJI ol^i 
J5 ;LJ- Uuj ^jV aJIjJuajjjSJI jIjII »JL»j « (*Ul JL£ ^ gJLJI Ot^Jj-^J 

i Sj^lJLI pL^I/1 j^liu ijjaitll S-L^>l!l lLUJ i-fcS" j^aiJ L«JJj=-j i sjjajj.1 flw»Vl 

ljLA\ j-L^Vl ie-j-Ji (T) 
' jj^ - ' *^ Ji *r~' Vj j4"' jl * Carotinoids _ oL\jjjIS3I I **A> LUc <J/>jj 

( ( J J jjtLJI j— J (^JUl 7e_gJ.I jA^f*^l jjJJl J» bJ-UXj CjU-jJ ijLJI jUiJl ftUa^Lj ^*A&-J 
— CfyjJ 1 -^ 1 » f-"'^ i-9jj*ll Jj-^" 1 Aj(-_^» U^^— il J_aj I ^_JI jj_iJI J I iJ -f^J 

. j^jjJu^/l r^o iji k j^- J ij-_j c— «j o^£J! j* cjlji *jjl y o^cSj i i Carotene 






_>^" ^ olj^jj^lj < 4-^jjj jIj- ^ ^> JZj^ Jto Ju-!)L. ^ ^ jt\ 

Ji cr^J J«UI1 ^^Vl <y loJj « J-sjjjKJ) obj^-j j^jl ^ Uyt J^^, 

i Phycoarthrin . j,jJjSJiS\ i £l_^l U^-it j^j , jAJJI ^ r .i-\ \ jjjji 

■tr>-^lj c^l C^ 1 JI iiSlil i Phycocyanin _ CjuU-jSLiJI i j < J^J-l 

J^ Vj* Ls-i^i ^3*. ^ejaJL j^i^Vl u^JUl ^Ui Sj*ill ^ ^1^1 -^ 
^ J_& i_iUAi 4JUj^ >_^Vl j^JL? l^J j-*ll L^^J i J ^\ XjJsj , US 

jjUL u^, -jji ^ajij (^^^^^1 c ujij j^^ji ^ j^j .j^ij .tyijai 

J ^ ^jj Gjj , ^Vl jl JU^I j! ^Vl J^JI ^ tft JI ^ ,J ^Vi 
OyJL Uj ^1 ^.Q) Sj j dU j^j ( j^Vl j\ JJ\ UjUl JI J^jUM 4j^i jj] 
V^il JLE^JI j! jLj^\ j>JUl JI S^l g_^J _Up Jj^j JJ (5JJI j-^Vl 

j\ t JoJj\ LfU jljJVl ^i U«L* JI ^^j , ^^Vl jl ^^a^Vl Cryj-Ul ^ 

^_«JSLi>Vl ^vj"tU.'Ji ^LmoVI -~»!if j t- ^t (i._r) 

0-* oU " >*^ ■*-*■>* < *-M' jUili ^J JL—UV! ^L-^Vl oL&^^f jlj^ 
o-Uj 4 1 Sensor Pigments .^L-*-)/ 1 ^Utfii ^L <zJj* j3\ iiL>^l M-^Vl 
i*4^ Ijl . jji ^oJ; U^Jj , A--L-VI ^U,Vl ^ Jil ^^ oUUl i^JI ^i Jtj-J 






(The Phytochrome Pigment _ oLJI Oj-J <*--«> <*>*£ » j«— Aj L-Jbs- Ojjo j 

.1 Group 

The Crypto chrome Pigment _oLJI ^ i—id-l oU^I 4-c-j^f i (T) 

: i Group 

Uitraviolet _ <~*-JcJ\ Jy UJ.SU i*-LJ-l iJLJI oUwJI <*■>*£ > (V) 

: i Photosensor Pigment Group 

f-L-^Vl ^ JaJbJt _ liJJi ^jJp *jLjj _ 4-^Jj i oLJI SL>- ^ *^i1 ejjj iiL>*JI 
jUiJIj jUjVt <>* J-& OljJVl j- S-»V ^ ^V,P (J 13 ^ ^J^ s~~^ V- 1 —^ 1 

s-L~J ^^JU- ljj_^aio ( _ r J _ iiL>^|lj i^La^l LjJU-ja^sX _ iJl_JI j-L^VI jj->j 
jjie- _ v'L^I LwQ£.t i-JLJ 1 jL^b Jj-^i 1 ' j-* s j-^i s yj J 2 " J^ ^^ $J$\ 

h^J\j L^>- J>-IJL; ^^ UJ ojJJ j-Lv^Slt flJUb ^ -^J jJ-^J OV <iUij - 4JL*aI 

^ ^ ^ ^j^i ^uu uu>i yj o^ii oi^JVi «jlj ^-4' ^r J ?' 1 ;L * 5 ^ L| v^j* 

AS" aLjI i_jJL>-j ! j^J j.^- jj-*jJ' j^ oljJ^A-l eLSI t_ji>- j* iJLJI jUiJIj jIajVI 
^ UjjJu t\Ji\ *j i IgJSV Lf»3j Lg.ak.Ai ^j-iJ i-jLJl jLoiJl Jl jljJ-lj jLJ*j/1 ^ 
«iUij « ( Jl*;) M *Li U Jl Sjjbjll ol^U J^r_jJI ojl^-lj 4 L^*U1 J=^ ,>" l^m'^ 1 






^ tg-L*-j t Jeji\ iZtlSjtj j^>\^ ^ J_,_uJl '^ilj V~N*J l JSUJI IJL* jjJ 

<*JVl ijoai dli; JU lx$b jUill oljjT ,J}te-1 Jl SjLijfi ^ ol* dUJtf, 

W*j^ (*J (>'L2>- « J^j ' a^lj *Lc UUiwj « sjb-lj ^ ^ Uy ^a *£-J\ yJb 

*Jjli ^JJI jJUM JjI r yS y» ^ , h^ izi^, j^ jl ^ V r ^£3l oi> 

.(^J-j «Jt 41 Jl^>) 4JL-JJ, ^LJI ^U. ^U -uJUj 



® 



« 



« 






ti? 



^ 






^ 



fflhu j® 







•~J)>>1* 




V 







<^k^ jr * J - i(Jl ^ W JL>JI ^j ...£ 







V-^ jWMj ' U=— ^ cr» oIjO* Jl ^La* >U Ijj^, 
uij— dUJJj i jJi! £lx) ^ i^JVl SjJJ! ii^U, JU icill 






JO, j fJifr 13] ^jS/1 j- ^j 1 I- *st^l *iilt ,> (J-i-l) ( \ ) 
i^UJl jl iiJJI ^ ( r ^ L )L) jjjji ^ ftjuLt) : Ojl^.) (Y) 

jJljUl ^ jj_i-lj i (jjAjtf) iiwillj .(jju*-) «_-JUj ;^UiJ! 

< ■- ^V^ ■"?" JL4-lir*j - » : ( JbJ) Jl5 ul/Vl iiJbiJl 
«r-ill jl Jlj-J! JbJUL oU^j (v-i/) »-*»• (^* : (v_--jIjp) (r) 
V-rfLf* » ■ ( JL^'j &jU) J-J-l JjJ ^j « ^Ij.Jl ^ v lyJU 









^^JLp SjLa J.JLI ^1W ./»« (3-ILjj .jlJL^Vl SJbX-i iJI^*. L^ ia-jtj « ^_>1j 
fUJjVl I A* jL? Oli *^r^l rJa-> i^j-"** Oj> j* ASUi- j* JS^Ji ^1 oULiJj^l 

;>U JLA-1 -I^jJj i J^4-W tJ-^U L-U* £-LiT,Vl li* t-i^ai Uj£j Oi ^-jjUilM 

-SJjJjm <LOj9 ol*jJjj-« ilJ» ^jifr 

oljLiJl »_sl^jt- ijjlj-o vi^ ^r-i <_s* i^J*^ ^k*- (_yi*- *->Lt JW4-^ pJ>^J 
jj. SJLii oLil^l jl * ^^i _ tjjJ* oVJ-^\ ^J jl i v>^ - ^^ *W^1 <j* W 

( HjJVl tiU; JH (^Ufl=JI i-jJa^J j-^J^ ^^iwall iJ^UJl ^i J^ HoJja 
J^bU ^^^aJI £jJUl C^ Jb-jM £_UJ Jj^ai ^>-^JI £^l Ja^ U.U& 4-^Li- 
J* TnjLJt J-*jJI ^i»jJ-1 j^J 4_it«j»wil Otjj^-jjjl Jju»wj j^aJc3 t iLUil ejLiU 
J I oUad gjjJLJL Ja-ifcj « SjUU J^U-I ^^wJI ^ji)l C-^ -k^ gli 4>* 

^ ijl^l j. J^ WjJ j^j « -.jLUI c^ L.^1 ^>^JI C ^J ^1 jL^;Vl 
oL^Jfcj <-J^ b-jit J*-^j*j i 4-J Ja-J^l flJ ^j-r* J-i» ^5-^jVl >_i«_kiJ1 JUaJ 

^e 



iy^& 



■ (J^j iljLi") jJ-l J^i lLUj ^j < Uk* 



jj^^\ ^ k^ ^ JUL! djtej -IVU^JI JL>- Ji. ^ UJU) J_*JI >l 



j^oi\ l-U jji^j , iJjVl UpU Sjjiwdlj iu>w2J1 ijjjj-lj LjujlLi JjUl 

> 4 ^ J 1 ^ r^ 1 J^ «=" < W*i j>wJD Sum j^wji oL; 3j ^\ 

^ Ubkil i^l j^ ojUl J >^dl ^^ .^Vl i^jtj j^ ^ 
i ^_jU-l ,Ul j , C LJ! ^) fojudl l^JUi^ < jst,,) oU=Jlj , ^^ , ^j, 

S-eUl oUsii^ ^ JT ^ ^^^ ^^^di obuJt IJu Ji;^ , LsUi cJidj 






& 



jj±^al\ 4_UA L5 it ^jVl ^ i*— Li oU-L~w« Jjj ^^iUj UJj *UaP. f jJl O^SJ 

.wjVl Sj-i^l j^w £^£ ^ Jaij 7o J\y- JSLi; ^l ^j--^ 1 

^jjCUj .WjVl ij-iill JJ^-^> &** u^ *■*■* ^^ **— ' f^s" ^J"^ cr^ 1 
L^jj j jjbu ij>w^ Sjl**» Jl «-b^ j*^" ~'JJ~ [ u* -*i£ ^-P*^ jl»»***N 

?jt ; /*H «JJ_S LoJLJ£.j .4-jjLJl j^>i_vajl 4_L>-yi jl JjWjJI Oj-i eJ-i-^- *-J>*J 

-]■? ■■■ J\ *JJLJ jl U] Ljili < ^jVl i^*JaJl JLU; ^ i^jSft o^^t ^ 4<>waJ1 

J_JiJl --'l^y ■" J-Lo ^yi 4-Wlll j^pi-^JI ^Lw ^e Ijjl^jla Jj-l-^i JjVj ' iP'j-*' 

j^S-iJI J^J-b Jl ijl$~a}\ ^UjlJL jj_Sc;j t -j-L^I Sjj^J.1 o"iU-IJ_dl ,>^j 

j - <? ll o^ LUj iasljdl^J. hjW\ Cj"$J~\Jc{\ y>j .^Jail j^waU S^L-Vl oUJI 

,J^^ JLie 31 ( U^^ <jjUI o^lJudl {^^AjfZjS ^}\j (oLLJ^UI) ii^UJI 

.iiljjiJJI Wj^"' j^^ 1 ty ^^ j^'i i JL^-l ^>H 0j5Jj cjIj^j^LSLII 






f-~X>. ^j->; J5LjJl i^,d*. j.L—^1 SJul^dl Uk&l o^UJI o^UiJudl ^j 

U , L^aJ ^1 ^jU-Jl U^Ja-.j ^1 Jl ^J.* ^jJbJ) l^Ja^ ( oUJ/^JI 



»' * 



"j^i^t Sj^ Ji^Ji o*J ... > : ob? ^ ^ (JUJj 4,1;) bj J^i 
^ *L+| jl Jl J _ i ; LCjfll LjSlj .[TV : >u] i V d*l^j t-'jjf JjSb 
^Apj « JLJrl Ol^ll lf\/\ OJUt ^lj JULl ^ j|/Vl UkUl jJljUl jl J.y.1 
J>^ c> ^ Ul obUladl jl Jl*. jiSj; ^j5ai ^^LJij , jULi ^_j ^ ^ 

< l^ljjl ^ U^lj UISUJI ^-S^ ^JUIj , ^Jbdlj JL*£3\ \+Sj y, ijUl 

: Ubi\ &yH\ i-~$J\ 

^OJt) c-UjeUlj (S^LI J| VJ uil) ^tjji jLJUJij ( L ^ sJ Vl) jJl! j.l~ 

j^ 1 >* J- 1 * ^ UL -> jj^s ^i coijjeidJ! a-u j*jjj : ik^u j^ (t) 

C*H WM z/j^ ^h « J>~**Vlj ^j^JIj t5 ^K)l jJ^^^UI jjLmj 
J-yiiJj CafcjJ-^Jtj jjjU-I ^yJJU J--i3j : i*l»U 3j_ij L^li jy^j? (T) 






: JUJ1 ,pcJI JL* Vljll ,> ^r^i tfJUlj J-uUj JU-&' Lfc^ j- 

J^jj ^L^loU-I jjiwaJI ^j ja>-VIj Ja-jVl c!y>^ iJK Wj^' r.- 5 '-/^ J¥*~0 ^ ^ ^ 
.(oJl^Ll - C^jiljJO <~djr\ jj^wdl aft* J-^Jj «-WJ-l 

j^« ^lsIjJI o'jJVij i4>- y jAj-S/ij ^^ajj^ 1 o>>^^ uh U^ 1 r^lr-' J_P w:, (^^ 

iJa-j_jJU Sij^sjjll j^i^aJI ^j < ioUjJl jiyiM U^* y-L* - : Wj ' l£j*-' H^ 

.OjfcjJb^tj (j^UM . oJjU) jjjU-I ^'Lc. J*iJj i aa*li)l 
^Ui-JJ jjJU «_*£ ^1 oJUl iiJJI «JLfc ar^l 4^1 . i* ^ 4JI SjU)fU ^^Jl 

«j 4 (o-ol^A-l aft*) <jjUI jj^-^JI y JjVl <-fllyaJI j* Ij-jJ ( A^s*. J tvlj^J-lj 

li_^j 5_jJj-LaJI 3jJj i-j-LcLUl 5_c-j^jil ^#-£3 ' (*^bji-^' j^*-*^' i*jArfi) 
.(c-jUjJU^JIj Jji^ jy*** i*j*^) ■ i j- H-ri^i j4r^ *-a~0j}\ 

\ SLjj /fcJ* ^Jl aJbu y> SJjUflis 






(F 




QGiD 



^Jy *l* Ji jjiuatl J^a ^JUjii 'j-'j;'--"' 1 ^! r > 'jj'ti ill Jjj AataLa gj_tf 



flj>a 




® 



4jjai)1 J»I^J 4*j£»11 iJlt j^jua ^ ij Jj>4ft Jj^j i J>a 






& 



^ 





ijjlj ijA~i 



4j>jtui AlIS Jauj ,_jS «U4&i 3 J«J jj j_j 







V_ 







O^J 3j>ai (H) 










ft 

WVb W^ <—*-< £L>Hj • W^ >ll JljSLv UJll ^jVl »U.} 0) 

■(•s^ 1 Ji^ 1 ji-Ai" V~^ V j&~* J! j— iJI tfj* < * ) 
J- 9 *' J* ls-* ^"J-*- 1- ' *-M-rf JjL-^ ^J j^jVl J^>- j-*^JI OljJ- 1 ( ° ) 

^jJ ^ i^ £* OLs^kJI j^. IjJ- ^JLJI <ofo> ^ ^jiVl jJ*^ (V) 

^ ^J^ji-I J— >- (3jS abUL ^^>-J iLib- ^/^l oLuljjJI 

. olj^u ^y-i vj^j lP^j 3^- j « i^jJ (jSj-S 1 vy^- 





iy^& 





^^ Sjj_illj i iilj^Vlj ^jJl t >» ljJ-5 i-». 3JU- J_& jl ,r. .*; 
lSj- 5 csr 1 * aJ — ^ tP f-M t5y «£«!3 »j*^ J^ ,>• u>T JU jlsIj! C\ ) 



. jUJ>U L^Jb-j *UVl jl>(!0 
^j L^ jl ^Jp jjU ^ Jjl *Ui*JI ( ^ju* o\ ^JU. JL^tiJI O Y) 
o-^ >*-* f!W ^ J* J JJ^ tr-^J 1 J-^ 1 j-^ 1 ^ JL)I J*s* O V) 

j-Lvall ^^ij < j^jVl (jlt. SLJ-I jj-stf J_f a^J. i _ r ^JA\ iilt 

< »_■ »* -! j\ i ,ji-A)l J] t-iLii-l JLLc Jj^Cj -15 (^'j ' 'Hj^J *^jijj 
jl (^LJI j*^i)1 y> J\ Jl ftlj^l ^c Jjx£ jfcStiX; 05 ^JJI lyJtiM j\ 

Jl l+r^Uas cJj^ oUl^i.1 AsiS\ ISlj < j^Ji jl* J] jl < ^j^J-l 
jjj» yS <^Ja£-l slj-fJI j-c- Jjj-c UoL-^-I o-JLLt 1i|j i jjijU j^Luw 
^ Vl ul— ;Vi (JU. l*Ji J^u (J ^ e u>. .Ju>j < ^*-JJl jUJij Judi 













.[at !a J 
^J^ 1 l^ *^ J^ ^>L» ' '^ J* ^J^» oJU, ( JL>j) 4Jb! jj 1) 












AJUtj—i) jJUi-l i^JtjJu i^labJlj i 4_£-Lll ^J^ ej-LSJI 43^i? t _ jr U 
U^J^" C(H «A>-lj J*»- es^ j*aN A^j ojjJJI a-L* f-UjI ^j tjjijiS 

<^JJ1 J*>LJI JdjJ *£*iJl flj^-Vl ^JlL'j^Ij- Cw (VIP 1 t^y 
(j-U. j^i-1 olSj 1 ^ A jJ\ t-jjiji- -L>u JjUj ^.i*. ^ Ji; V lA 




w 
m 

















JUJI t_j_b»-Vl SJb-y J I Jj^ci ^jj-CJL. lJ ^SUJt ^ ^j^U JjUll 44^-j j* j-dl 
Jl fS t {y^*}\j vUUI UJ ^ ^LJl ^jJI Jl r 4 ■ ^if- ylill UJ >jA^ ^ 
SJU-Jl ei_a> ^ j,o.->mjj ( t^jAiJt ^..*JI ^y jjjJUJIj ^.sLJl 5JLJ ^ ^liJ! J^JI 

,^1*. i^jJ r 1 ■ ] jrjjJI SjJIj ol>jj & i^p ^ Y Jl^*. ^j^ill ^J1 fbl y fJi 
j- J J^ lt* ^^* iJ1 -rf-^ 1 JW O* *M J 5 " t> £-i ^ t^J J ^'f -L«jdT^.o 

*_«iL lJj-hJj < j-»ili LgJ (jjj L ^i\ JLJJ1 jJUw Vj-^o jj^JLtf-j iJLc JjLil oJLaj 

(j_» ^-j^ ^-j 4j>-i — ** jji^ i*j»j-Ji j*-^i JjL^-» j^ Jj^» j^ ul# * ij-njJi ii*Ji 

J_p- (ji'j'i'' jl-^-* lSJ^-** ls-^ (j^j'i" J^^ j-**JI j'-*- 11 t^J 1 — ^ J-^ ^*~JJ 

*■» /•■; Ljjliji j-A-j <->Jj£- <Ua4J Jl 1 1 g'-j \S (3j i-^ 1 5-laJij j-a tLq^Jl i^ii^v^ Jt 

j.L*l jjjjl Jl ^j-iSI j^ Lftj^ Jj^ ,>jVl oIjjj ,yft ^JiJl o^^jj 

^^UJlj ^^ .4 — U l ^ ^LS" jLi 4~Ji> aLtf-Vl ^ ^J^l Jj->- j*aJ1 0ljj3j I ,j.**.mJ1 

jj^t w-U-1 015" jlj < ^j^iJl if*- ,y LiU-j 1 jyUI if*. ,y UiJy. jiVl ,y _^ 






j4-±}\ pbl ^a Uji YVo /ij-jj Y"l •) ie-L. JS" J> Ja-jdl ,y U>- Ujj ±Xa> 
^^_>->> -,m = ^ji ^j uu, rt /i^jj >r,Y)j <0l».jj ^ r .t =^^1 
^j^ 1 v' J Wjj ^?-*^) : ^j^l* fj^i ty s-^-ij ap-jj j-^jji «Jm; Ulj i («.ui 

^Jj^ tP f-M <j-^ J^ W <->1 "^1 ' u r-*-iJ! £* jw'Ij JL-. ^ ^ jA li\ d\ £>j 
tP Jj^ 1 £=0^ JJ^ i> l5jt» o"^' ^Jj-^ ,>* y-^ 1 (_r» j*^ 1 Jj$> J±k$ 

J'>*- Ji "JJ-frk ,j-9 j^^ 51 £>*£ J-A> <J>~ Ja-»jdl (P Ui^ Cfi— *>■ J-A** fji 

V ^jji jUi ^ ^j , j l 4 ji ^"j ^ jhj\ j^ji rfji ^ ^jai ^ ^ 

u-*-^' VJ-r* ■*-** ^_pl J^l <iJjj JL^I *^s-j-» ^ j**i\ rjj>- -ij^j 

^jVi ^ ji" jUij ^jVi j^ ^*aji jijLi ^ "^ ^1 «_-o c^ij ^^jui) 

£*"* *~* er 1 * ^> tijtiw j£i JU J. SjUi«^l |»U ^ ^r— iJl Jj^ ^Ij 
OyUJ £J& A-kJtl itj-JI ji ^^aiUI *k«]l jljL. (ji iS^t-l Orylj* ^*j « (^aiU 
jlj-L. titAii-l fj ^ aZJu j^UJI llftj < ^yi^ll ** oU-LJ.1 jiLSj o^ill *— b ,j*-j 






.ihja aJx^M k&jam Jjjj (ji'jV! jjj* j^-2JI '-ir^j L«-Ljii * Ja-^l J^t ,-ip ip ,-JI 
V ol$j JJ ^jVl ijjJU- JUe- J-" oJLiil *j/lj ^^aibj* 4Ja**M "UPjrf ou ^jVl 

TAAA £ ie-L-Jl jjj Iji^j-L? Vi AT ^_) j1j_« ^ j-*aH oljjj ^-j— ' rj^j^j 
^-^ iPj—o ^jUj ^DiiT ,(<c-LJI J& \j~°^£ TIVo Ja^ju:) Xc\ II ^ l^u^JLS" 

i J i* > JLSr'.Tvt.i a ;wi Lr *i - >ujJLS' yvtvi ( j^ Lr ^jij^ i^^^jVi 
j^jSlij i fljij-o ^ jrA isi ^ j_£j c^j— ' J^b ^i Oh J^ 1 £~£j -V^ 11 l** 

^J L«jj TVTY ^ o ^*_, Oj*a1! j^-iVl Jlj-kl ^J i°)jA\ JjUj -01 7*JaJl U_,l-La ^ 

*_^4j*tJl SjjjJtj .iJl^sVl 4-JJJ3 ^ Lajj Y VOT ■ "I < j-*-«JJ i—oJiJl ajj-UI S_L* 



^^Ji j) jJjJi J^i ,y iJtdl ^1 JlsLi.1 j^-ij* o« aeJLUi iUj^u i>; 

^fjjJUllj ,yUiJI j-JiJI JjL* OMJ < -4-^-' tS>^ j*-^ W J^M Jl < O^l 
Dli t UyUi i^s LfsJIjrf j-LJ »j£ Jl V- JIj tL*-Jl ^ iJkdl i^jJl ijiiij^ ,_aj 
« iiiljdl aJJL^s t^j iJLd.1 ^*iJI J^-ly (^ -ti'^t'l jSLc « j->JJI JjLui j^aJI 
j_»j ( Jj_u) ^_*^ J;U! jL-^L (»L*-J1 ^ JJldH -uJI^. ^t) J^ljit Jib 






.UJs. ^j, 

jjJ ^JJall A^Ja^ ,jjS ■y ^rS^LJ t jlj^lwb j+jii\ >_ a.^a j ^*ij ^...a.JtJl *^>j 

.*U-JI i^iv3 ^ ^.^Ulj, jA j}\ J J?Jj\ ^ J£ ^ji L*J ^ J] pj 

< oj^ j_jj- 4jijjj ^j j^ai! ^jjd ijjijj , (jjjji s^b) ^b tjjjj j_*i&i 

JJ* ^UL Ja^ jjjJl ^_4 ^-Jj Ja-->- ^j j! ^ 4JU dl) JJ j < JJJL, j^ijl ^Ja., 

i»l — LI j < <jjj\ ijlh (fc—L Jjjj j— jyi ^ w i>jVl Ol£- UI^j ^1 S^IjJIj 
U-* J-^ UiH *=*->y <iU*J1 4^3 Ua (jyJI ^y) ^aJl ^ L^Jj ^ j&c ^|| 
jl-oUJj t JLsil j jj_Jl ii*.^ j* JS" ^j jlilkj" Uaj ( ajJ^JI SjSI j j j^JI JjJb 
J*" 1 ^ jr* j-^ 11 ^>*=i ut—>>l jii-» lMJ 'j-^Vlj JjSII gjj/JI j-i J£ J 

. J^JI JJ yJb-Vl {JA Ua-r, 

«l«aV V U ^JVI SjJLiJI ii^Ja ^ iJ^jJl ^ <J i^*ill JjUll a JL» yoijj 
j-»j}\ is.j~, iw ^Js. JLSt; ^ulij. J>«J-lj oV-.Uilj ilJb-Vlj obUU 

j Up. ^ 4;^u;i j\ i <±izj i^kj ,j>jVLj Arfikiji jj^ aI^ij-j j».i ^ ujj Ua_> 

.*-* J^*ib tSji-Vt cJi U*ljb-J oj^IJ lili £ ojyt J_^ U g : a [Ji" oijjj U^* 

^ 6 j^- Ja>x j^i^ ^aSU; ^i Ujj^t J_^ ^jVl q\jjz Uj*. cJLf Uj 
J -Udb >L-^ JjIjS ^j j_*iJI jljj^ i*.^-, oLi t ^yjjl ^ j J$ J UUJI 
JS" ,y ol^i*^^, a^W j!-Oc ^j^l ^ ^1 a*LJ ji ^^ U « L^i- <„i 

®CS0 






,jAj$\ i-^W- jL*-l {y> f W >l ^ ajj ^ j-*iJI r-j-^ *-*j*» -Lf-L^l \OAj 
jJ-1 Lj-J Jj-*j ,^1 *r^l>*" •*Js*^ L«r^- ajJios tr «wiJi V^^" (5^ tj* aJU-jU 

^ iJlidl j*ill J^-Ijj° '-jw'j <J1 Sj>oJ.! vL^' *j^5" *■** viJlS" Ua ^jaj 

' C JWj -UU~«) Lo 1<J Jj^ ^Ij ^ JS" 

-[ r< * : Lr iJ4-^r La -" Oyr^& *& <jp- Jj^ a^j'jI j^liV^ £> 

ij-J-Vl iJU-jli t^>j - l-L>f t^J V (jJI - vl/* 11 CjI>>«jJ-1 «1» Jl ijUijj 
(<3*i*J0 fc— 1*^JI ^ ->j-al*JI jAj .AjJLaJI Oj»-^*JIj >*iJU i^g-iJI Sjj-Ul J"*"!/* cj* 
dJJJL£i < L$aL£ (jj»»j 5JU»J1 (jic- 4~*}~> Ale- ^*j 1 4JjJ j**a\j < ^^tj <_r*rf ^1 
..L^P \Jlm U4J ,_j^*J JL-JjJl J% t l\ Ul-j t o>jVl «l^ <^J& ,j^*H ij> Wl JtAfJi 

,^-i ^jJU- JjJI ijX}\ <U)1 i_jL£" j-» *JL»-lj ill ^ L-ljjjj t Ojjli] Cj\jJL£-j frLJjJl 

J^i j-«j t c^"^ ij- 8 <J>»-LJt W-uJU- ^-j^ <*• (_^j « ((*JLuj ^Jlp- 4il t _ r L«) j^ol 
4_Jl«u 4_Tpi ^JUl jJUU til >^ y* ^L^" jijJiN Ob dai Ll iu-. ajLjujIj ujl 
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:> » • 



jf>»2H j«£ll jU* ^^i „> w »«i)i *4^I ^uJi <>)> 




tS>*SJI j^utl Jy> atfimj j^ Al»>> ^ Aijw ^wLSjol ^jlij l^iSa .jaaU Sj$»e 



_y 
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^ 




t >*sJ ' JjlJk* ) AjJliiall j^Sf I j>i>a 




G JUM) 4J>Lw» J»ISd j. m " i T I « 9-3 j*SJU j*ill 



v 



i 







\j£J^H\ J*±l\ ^ p fe- c^> 






[A* >4>i*j] 




jJj^ jA\ jii) i^u^ ^^jw-Vi ^^Ji juo- ^ ^j^i Sjjuui a^t 

- - \ r 



ft-.- f , 
tX>\ bli Ijb 






j-i s-o-ijj t tj^A <~*js- 5_iJU- J) j~JJ ^Ull aj^I flJukj 
l^ 1 (i^- 1 'L^ 1 M** 0?*^ "^ • 5— -*— »Vt OjJ-1 oULwJI (*a! 
' <yj^' J^JI ^Ua ^L c-i^ ^Ij <^aa-^l oUl I4J jiji 

UiVl J| * v~ji i^Vi J I < uu **ii ^ iljs^s s^jxu Ji^i 

V 1 ^ 9 ' *-jil^jc v>Jj!j3l oU-^ll J I « *lj*J-1 c^ UiYl 
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&¥$ 









^^^.-(Jl *c5>>- p ojf^l JjJJ-l SjS JIjli-I Ijl* UJ < Lie (^UJI j**-Vl 
J_>.b ^p (J-JjjjJW! SjL.) *L^aJU ^L_^Vt JL>.jJj •( JLiJj <uU-«) ^Ul 

J> a \— £ fljJt <j^Aj I- ■ j ■ ' -L?-^J ( CjLULmi^LJI (Q— L <-*j-J« 4jLUJ 4AJJ o U..w> - 

U ..., 1 *ljj*.l j_a LfLo Jl^" jj-^J IJ-jj ( *-\-j> i: \\j t c£j-*~' U^Ij Sjjillj t *lpaii-! 

L>^iU J->-L p Jl?-jj («->tJ-l jji iJLvaJI i-joLia oL*—-*- ^ys oU-i«j}LMj 
<J&-\ Jj-l-> ^j>«^l *j>=- LJ_$ ' V^ 1 J l jJ^ j 1j ^- tj*- *j- j >**J' aJ^I ioLuJI 

iiij ^JLL^ Lj.L.a** 5JU-b oL5 ii-A (jlc- ryZ** ( _fL-l-^J ' ^r- ^ Li^-a Lf >-jUi-l 

SJu^UJI «JLwJI LfcJJ jjfci." Law i slj-ii-l Hj—oS/l (j-i* oLjiJI <Sj^-j < Ll>- 

^U^Vl ^ JuJbJI ^ LSLJI ^U*»Vl Jl <st>)/L olJL^tAJI ijjJ-j « Lj^ 

,Uji.j ( iji—ill jjajlIL? ^j^-l/l V*>j^' CJ ^J t b ' *™*"^ 

j^ ioliJl 55UaJI isLilJb olJLl-i^O oJU y (jjJa*»J0 j^ai-Vl Af^M fJ^LJ 

j^l JU-^1 ^LJ jU ^ >Ub ^U! C«*Jl>^b ' >J^ cSjWl ^tAAJI J] 

J a L-i-ft^g-j obj) .t:ilj i^b^ »JI ^jj^_ScJ j — i-1 ^ — « CjL-JI aU_i-U ^J — II 

JjVl « u^^ 8 (>* '-'P^- 1 oULJl Ljj ^ ^t tyj^l *M M-*^ (^J 






jIj-II ^ ^J-J3 j-j-j oLy_iJlj ol^S — II J) Oj-oSJl ,i. ..<TT ^l_s jU 

UUaJt dLL" Jjh^J ( cj^S p^AJI jJLiJI U ,,..':,JI iilL j_* oLJi JLut UX, 
-u-Sl ^Uj »UI ^ JS" £. L^Ui, VWc^ 1 -MjjJ 1 a* ^ J! "oj'jJ-1 JLijill 
(ct^jj^yb Oj-^l <>> iijfJlt ^1) ^jla^JI >lji| uiidi j^sU jj^i 

dU ii" jj-L oLJI jli < JUjslI oUjSLJIj , lSJ,\j ik™JI olydl iu^ JU 

0- 4 ^JJ J^ l> •*=* c^ 1 < ^ jL| V^' » f-l* J&j» *^U- *^-ji^ lib A 
SjUaJl dU; J_fc; ^dl SJ_,_uJI <JU>- <J ^k^j t}^ *jl» ^JU. oUJ! jljj 
^ Xi^JI iJj* ^ l^LS-U jU d«^ < ,1^-1 iijjJl L^U. J.5 Jl iMa 

W"^ ^*^ (jr 1 *- U*dj>J fJ-iJ l*L*JJli_frjU ^*_^,L, .jj^J 5_^U i-Cjl^ 

.Lgi, a^ij js r^>-\ i__^>- oLJl j^jlj 
V-^*^JI -s'jiL5 S^J^ai "L^LJl oljl^_iVlj « jjJLJIj * jUJIj , jjajJIj 






^JJi-Lj. t JljjVl i-*L>- *\j^al*-\ oULJI L^U- j£-b ^ ^ji-l by^\ Xy^S\ J>\55 
jlJLc-l j jl—J^I ,v« L? jl£ lij i ^^ai-wo July ^ vW~" M"' '-^ >»0j *-*' -^ ^P 

SJs ^ *lj»-i 'Jj^- l^j^ 1 VW*s^ °W^y cU^ ^ ^ ^j-**^' 5-jL*-^J1 ilLLJI 

j-" J-£ oL£ Uj t S-JL^gSj i <Sjs~j t *-lj\j>- <3Ua ,J1 Ifj) <-\y>-\ Jj£j ' iiLkJ! 
j I .^ i — & <LjLjJ1 oL?ilJ,!j A,*J_J-J>SJ0 («- <u*jJ1 j^i.ll j^pw9 j-9 <W*l>- Li^JaJI 

(^j aJu, OljJ-lj oLJ)/l j^o J^J t^jH—S^I ,_/j-a11 J^*J' aJUju Jaju j*a>-Yl 
i'N^* 4ij ii-Lj SlUaJlj tliJtll jLJ^l! tjJ**; ^jo^-^j ^W^' 

.^jj-l oLUaJI JS" f lii jLt 






e 4jQa£. j ( 4L0J , «•>>>%* 1 <^j£j 1 <dwki y <dS" dUJ i_^, <0blj ( L^lii ^Jl iilijl 

^*u-SJl L>y±- (_yi ULkJl jjj^t jj_JaivJl oLS^-J .«_i*SU- (<wJi&j 4 '»• r joJLy 

1 Mytochondria _ Lj-LijS'jiJll 1 oU. ,,7- v 1 ^ 1 ^^-' ^ W-M*u ' j "-V 1 

.U* U*i* jl Dlj-i-l jl ol_JI j.* jjpl ^ sijj-Ill 4JLLJI .'II ( - : ^Jj 

jl < ,_^a1I j\ wJaJ-1 J| ULU, J_p^' •IjjuU oULJI uiLU JU*i « -- M l «0, 

tr» J' jWiVt cVb ^ jl Ui.|jJ| ol^JI ^ 5JUI L.UJ1 c~^ lijj -•IjtJI 
C*** 11 Jl y j~^ *lj|Jl o^ Jj*J? (*»u3 L^U UJ» bij jUJJ iJUjaJI ^kljill 

i-LioJi ^>U~ _ o^l oUljJ-l ^JUc: L.-UPJ . t ^ujiJl jmII jU JJ Jpo 
iilt jU iijjj] tjJUi^j s^SJl oULJI oUi JU j! UjjJI oULJI JLc _l+u 
V^J^i ^Ir" Jl oUljJ-1 jL>! ^i J^j l^-liij obtJl dJi; ^i SJj^JJ ,.*,\}\ 

iJ *^\ jUJIj , .UJl Jl .I^JI j* Jj^ JJUuJ ^1 iJljJ-1 C)>»JJIj Oj^l ^ 
Sj-Li ^-U ^j Uj.>JLl JaiJI ^ iai^aJlj ijl^l Oilj UJ^j t *J v^Uail 

■i^J' i^ 1 Jl >^ Jj^ ^J^' 

* 4-1 iiilSJl iyljj-l iilkU Ut jyi ^jUI j^iyi jjUw ^ jijlt fl JL* JTj 

o^ljji ^jj ^^j-! s^ ixn* jjkj rf jui Oj-^sji jl-jI ^u ju ^j .y 

Jl iL^I^JI ^^JUI Uit ^ >a^^l ^^JLJi Ujus-I ^1 4iUaJI jU iUJJLj 






gSUI jU-1 ^1 *la ^ jikJ ^1 V-i iiUsJi ^ * ^jSU ^UJl otAjJI 

JJU ^) ^jSU (^jtjJl <_»^JJt C^>»— Si ^j* tiUJ -uliaJI j-iUa- (>• t$l jljS*'! ,>*■ 

*i^ o^LidJI JJLi ^ g&tl qdJH JU jl i ,^^1 jUfl jl * JuJt j! « ,yu>ui\ 
oljJu iilUJU s^juill j^Uall dJU; ^ *Jjx>Jl1 a^jj^Jl olji Jb*=; dJJJbj t (i*U 
,yLS oLi^ iJLA ^yip <JJ j.jjd (j^jSU cSjUJI lJ^UJI ,y »J»>>-jii Ofr=!*-^" 

CjIjJJ *JL-Sl oLl*£. ^ (ji'jSlI ?Jsu- ^ Jlj^-Vl oUUe- OU iHB ^^Lfrj 
4_U» (jlf- ,_£j->-' »j-* ->jjcJ JijSjJI Jl£-i1 t_jik=*i 4j j^ajJl JiljJLl ^ AjJ^JLI dy^J\ 

J£ ^ ^^jLJI iJUs- 4_JtJ ^j * y>Vl J j I ^ c-JlS" US" t5^4-' iJjo^" -^—^ ij>^ 

j^jSU (^jLiJi ti!AJJI ^ ->j-=rj^ (jfr**--^^ jLc-j d~~>- * OUJ-lj ul»j)/l ^ 

Ojjj&l _L_~f>1 ,JLS Ji Jj^«=J UlJUll iljll ,y *-Jj>-^il ^_>o^ °b^ ***-*■ ^ <y 

.*U^-I oUUI ik-l^ j^j^U cSjUJI o!)UJI ^ ^U>1 £_£! ^JJI 

i jLisJIj 7-jil J^ J-So ji « (_JaJ-l jl i_~ JJi-b ((ftJL-J 4-JU- 4jbl lA- «") ^1 J J— 'J 
jUJIj JaiJI ^ ^j-JajJI J-^V1 Oli A-sUaJl jj-stf J-S" jQjI ^ ^j_Ji Lfrn^i jj 

vJtiLl j ( j^-UI jUKill Jl i *J 4>Uil oljUJIj ^j^J-l (*^iJi Jl t -0 v^Uil 

j_« (jjjjS^Jl olji ( j J !>L^il Aj t s-Lil iIkLj ls^* 4 *^*i ^r^*-^' ^^* t>* '^" i _r''~ > "' 
*j ^jSU ^JUJ! atiUJI ^ Ijl*. Ujl> u ,.,»•.» j>?-jLt Ojj/Ul JL—S"! ^JU jU 

^^Vu jl < ^jVi ,> siUJi ^^ q\$j t ^jVj ^;uji -j^uji ji c^*-^ 1 






j*jhu jouji ^w\ j\ oi>j-ij ji~jvi & y i+iu* r * , ^^ oi^jj, 
o-i u^_> u jjii jl ( ^^yi ^ usu oUij ^jp ^* J « spu ui , ^jSu 

:JJUJ! 



— - 



.?■ 



*f„ r 



^ O*"-^ 1 'fj?" p^ 1 J^j'f © Ojjj^ (jj-H jWI J»^ij>l 



[v i _ v i : wijJi] 4 jJfrtilLj jtZkt ^i g oi^JU tSSj Sjfjs L^iii- ^ 
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v~J^ (AjVi ^jS - ^ j jr iu I ^jVi aUJ yUj « oijUji 

S^UJI J^mI <lU) (fULl J^JIj (? ULl ^1 ^ JJ ( Jbjj ^U) 

.[o:tiilil] 

y e^ 1 -^ l^I^ 1 j^ 1 ^ j j^i a! J^ f-wi ,>ij ,xr-ai ^u^i 

^4-^JO c*l>LAJI f>>-jj , ^-ffl^Jlj . ^^1 ^ ^Jj-lj , f>? ji 



-J £t~i*a-*j LjOJI iU-Ul UjJ OjUj )• 










4_llj t 4_JjJ| ii^Jsj I 4JL*S^J < 4_JLju tU—JI jL>0 J_« JJ-l_*S>l^l jUajl 

aJj-aw <_^1jSJIj i *U-JI jl>o Jj L^ljU*itj f^^l -^i ( J^"J ajU<-— ) 

^jUJI U^JJJ 4JB ,yju; vJU Ml*-i <& ^ls-SJU ^T^M ^L^ll ( O 
SjLil a_j J-al£JL *i1ji9-l JJ aL'U v^ ^L*v~j V a£^o (j>j^ 
-^ (*» j *JjLJI L^ £j*£ jtt UIIUI oltjJI lilL- Jl 

.iwJliell a*»LJ1 
Jl^) fUU J^l <t^ JU omjUI c&i-Jilj *UVl ^^ x)*^ (1) 

LJ -J-& dUJj i Ua>- jJjil jjjj 1 aJUJJ.1 aJ£jIi)I aIjJI o-ifj a^jtI Jlj>-lj 

(jUj 4)1^) -oil B Ju;i ji juu (fM~Ji Ufr) ^jj *iii ^J aJ^j 

jl Juu [u :ol»Uli] 4 jL~Ll >*j J/^Lj «u5JUli £ : OjA-l ,*J jy 

AJlJi- j a*>-}U oily ^ oLJaiJl y U Jl j-ij br t <*idl J3 j\S 

.OjJ-U aS^I *bJI ,J j^ji aJj! ^ jjj-b J-^ ^ J 1 ^ ^ 












[U :J.liL«aIl| 




Jj-fr^fr DUJ)fl jls* >i *U ic/ ijfy if 5^ ^ ^ 

<(o<l /o\j-«j- JT)] :oL,r u _i- i _ r i^iJi fr Uj < ^ ^ ( \ ) 
.[(IV /yli) , ( \ \ />U) < (T • /p^JI) , (0 /^U) 

-VI /^) £ (Y /U*-JI) ,(11 /.I^VO «(U /ol^Vl) 

• [(VI 

.(rr ,ya < ti /^^J-i) 

:SJ-^-ljS_.r tJ _j4iLJ^L_>. J tJ L^i]lSJl ^Uj_^(i) 

.(u /^j**.^!) 

: ^ ^ W 1 * *J S *" u^l>«=— I i>^Lc J>-1jll eJLaj 

: JU CjU-j <uU <uil ^jJus) till J^,j jl (^ 


















OV t »bj-JI Jl ^Ij-Uai-l J^-^J1 J— il *j=-^Vl 4-fr^lj « <ij— t--;lj£j) 

tsjj-tj ^l JJUdl a^-ijj i>j£5 ^jVi ioJj .>*-t _^Vi ^-J ^ 

^1 S-UbiJl ijjXJl lMj* - ^ 3 — " L# JLP*-*^ <ii^** ^C^ <J^S ^ ' l*jj>t»aJ 
Ob) ^ ,>jSU <£>wiJ1 O^UJI j>^aJ Jjj *Uai Jj& Jl tl^JI 4> t£>JS 
4 ^jj I ijy jl j^pwaJI ^jU. (*-Ij tJyu i»jji» pUa»- ii-A ^^U- jj^waJI ^^--jj 

4jj_^3l*JI ^j 4jj_^ajJI oLS'jll j_*j i tikiJ.1 t^ 1 J-"^ J** ^j"^ J^-^ 
■ ^jj-l L^O^j ^>jVl jJi ^ «5W1 ^kJI ^Ll- uv ^I^JIj J^UJI ^ if Ul 

ot>Lkii3l Jl ^Uj^L i UlLij L^^Uaij tjJI fUai _,**: ^1 CjUj'I^I ^ ^ tS 1 

.i^UI ^u; ^1 U-l ob'ISJl ^ c«!>UI ^^ j* U\J\ 

i_Ubii UUjj i ob^aiJIj < tJUJJlj i b^SJl ! h/ii *±yA*}\ ^UjSIl ^j 

^ *Jbi Lc UJUL r J^UI *Ul!j ^IJUJI J^ jJLa* tjJI Jir ^1 . wj^ 1 ^^W^ 1 






^>L*J1 J* l^ULib >^ ^i!lj « ojdl L« ^>.j; ^1 4_4JaJ! oLflfl! *k-,lj{ 

C-^ ^ V-£ OU ^jVl S^jd J^A\3 J\-^S3\ ^Sji\ Jl AiU^VLj 

Jl ^L>)?L , f L~*-Vl tUJS fr* Ja-JU- y> IjliS) ^J| ^f jS\j t , hy^A i j 
k«=£Jl J-^J < X • ^ y£l> Xr • Cru If^J q\jZ j$\ «JLaJ| jljLl j, JULJ) 
« oJjdl Ulj L^& J| ^jc y oyJI ^ i-i-1 oLll£JI ^c ^ XI • & j& 
(JUl) 4)1 l*U»l ^ij i^LLi aa*J1 U^& JjVl > i:^JI ^j < Ujdl U^J 
S Sgrfl ^J L*4* k+^jj-, oLS> J! -d^ a^jj~^\ jU C~23 J* ijjM 

iJU^JI oLSjlL LjJI Jjjj; ^ i^p Ijlj^I ^,0; ^ , U^J: j « jujJ-1 L^^, 

' C^ 1 V>^J «jUJI ^i ilijj i v^JI ^b^JI ^V ^~ l^jVi ^ J : 
J 1 ^ J^ o^ Vj^ 1 jWjJI ^j « jUJIj i^-jVl ,>- jlj^Vl gJljJ J^uj 



«7 < ^- 



<ajjjiJ4# 



f^^Vl ol£JL-- j^> jj^co Ct^ 1 Ot iSy--*-! Cz^ ir* OL-JVl Jl>- 5J^*1 ur^ 

j-^LuJI oLSjjIj ( olJdl j1j1L> ( ^Jic 4_5Slij Ch °^b~ ^ 0L-* *Llb ^*_Ul Jp^Aij-I 

jl j_t ^Uas IJu* < jrJs ^ iJ^ ja jJjU J! j^ai JljSJI jLil La j*j t iibkll 

.^flijAiJl olj-xi l# (jjU* jl jSs Vj i jjJL>- L»JLt 1/ ( JbJj oU^-) jJU-I Sj^s 

( m ^ <JUUJW.iA ,>. ^liH 

jykll j_- w»V>. ^ OLJ) 1 ! jli. ( JUj) 4)1 jl ifj^JI ^1 iJVij 1 <Uc J-aij 

^>U ^jVl j«-i> ir* ^'M 1 J=— i '■^ ' J/^ 1 Ol—i^Jl ^-Jj 1 jjyi JLJ^l 
1 4ili> J! -jJU^ J> Jy*Z ,i~^ < jLJVl I4KU * -dv^Uj BjLi Jl UJy^ i^>U- 

O J-Mj <*J i Olj-J-l 1-Hflj j' ' J^iJ J—'^dJ cAc*ii >*~^ ^* ' ^*" ^^*~ Ji-? 
Jlj t iilis Jl L^ajl aJ_^>- ^ dUi Jj-9*~i (<*-*i- jl Ol- ji 4jJ Jv« ) 1 0L*iVl 

ifc~i ilb- Jj Jjj»jj o-L~>- i^Ju^us Ojx j<J t J&ij ,ji-*jj j*j l# 4*>- b^Ls- 

t^ljj Jl ^rtJaJI J^p^J ^U J-S 1 aJLAJjj s (UjV LJ») Jt-AJ till y \Joy Jjjtj pS 

c-;liJI : (vJ^Oj * ^lox^^ ^^j -uiuu (JjV ji) J-^^ ji C^j^) O^J 
^ -l^o Jo-i ,^JJo: (L.jJ)j (Lijl) (v>^) ^t^ 1 ^JP^ J^i ^j-^ 1 ■^ J - iJ ' 

4Jb v \*y>- JJ« j^ii! ,j>^' VJ*^' 1 Oi^^ J-jaij 1 "-J-^J J*^ • ('-S^J ' (J^ 






J 



U) i*a5 *ili.j (^^J! aJIp) joI bJ jJU ^U dUi ^^-jj .% . jjjJI ^jj J] 

>— Sj— ' 5 (j*i— ij ^^ic- 41 ^JU^ ) -U—jj 4JLJI rU- ic— ^^ 4)1 i-jUS" i Lgi-tfLi 

41 ^JUtf) 4)1 Jj— .j J] 4^.^. 4-C^SJl O^fl ^ ^LUil jl AjJ^JI „JU ^JUj 

^i u ^jVlj oljU-JI ^ Ul>- .uii ^t Jjh : ^^ ju&\ J^jJ (^j Up 
.^"jUI ,jjJaJ1 j>j "ill j-5>- j»l j* 4)1 -o^LaJU- jusj j ot5jJl£ jj, vUJJ 

US' i jaj^t <cli>j%» i>j-*J 5-LiJ rtjjA ^j dU-LJll ^1 ^Jt^Jt ^ij uUV) 

< .uisai ^hji ^ iii-i juL- o^- ( vi^Ji c&wo *u>« ^ « jjucjij (> idi 
* ^j^i vl/ <y ^ v'y Jl Jj^ i>^^ «u jo* isu (^ ,>« y^L.) £-& 

<,x_$xj 4_Iii^j 1 4JL«jj 4JLJI iU- j^ <JUj *j^SJI o\jii\ dy>\ (,jJUl 4) juJ-U 

.iJLJl 4J1S j^jlp 4jJai (JJJI 



* 



Jti 



"Stp-Aj- 






^ 







(STurjrj 







UJittljJall 




J^alij^UJJs-tj* 



®Tnr)@ 



®s^ 






^ 







•~J)>>1* 










3^Ui>^t J*2»3tf ^-}*UJl OVVJdt j* 

(jJai j-« «/>«-i ^V^JI jrr* 1 ^ (J^J <CU*-~«) til jLaM jaJUI 

.4j|Ju bJL£ Lfrjj C— J j I JJaJ-lj i JL-i^jl 
^1 i JUWjJI 4™UJ1 oULJI ^a 4_tj^ Jl ^^cb qJaiJ' 




,'l_« Oj^f- 4ra iiilj; ^Vi_w— i ^_lt ojJ_9 4_J l_o ' j' * a ( 



Vi 



il jLL-JL LjJS" jL^j i j_»jill Lji*j iJjJ-ILpij tjljj^l 

_£JI 4_^l^ 4 (:; r..\\ t lj~-SS\ JIjjVLjj * f-^L^S/l 4*_m,LJ-1 

i-L^la jLjx-I L_Jj < i_bLLaj t a^jo^hJls, 1 _ s -»j i (i_p-I^J1) 

j»L.r^ ^£ ^i (s^jui jl ttjii ^D ^^jli ijuS/i j^ajjij 

.jjJUl ^ ilop^l JjjU-1j «^jjJlj f>A)lj (jljJVlj 











i oLc-yiJI j\ t oljJaJaJI iJj **Jl> i-JjAJ 5JL>-lj <Jj ^jSj t I A-c^aJI ji i-JaiJI 1 

(«-JaJ!j < *L_iJlj (jLjLlj ijjj*-*i\j t^jJLjiJI fj^b * (eb-lJI j\) a-^jSJI fy 
till LjxJI ^1 Syre-iJI jl ^y>\j&\ ^j: * ^-^ ^^ j^-j ' ^A 3 Ljj^^ oUukaJlj 

oLLwSJ L j^j *-<*£■ *Uotj- »_/>Ji OJlb j-La %j (*-JjJ 4 ^pJ iJ^£- ^jiS- (^Lhjj AJl^i—w) 
sy>t_i "jj^^jlJLj «_C- JLi /nJj^Jl jljJl jLS U. ,V>J_J ( y^_^J1 ol.a../>j ol.^.tad.ll 

4_*e.ljjjl i_jjL>iiJl c~-»iJil -Lij f oLoIj^^jJlS' Sj-^*- J-* j-i^' ,J) l^L* o-L>-l^»il jjj 
Jj-Ijlj ^%Ji\ SOc-Uj: Ul i*Jl5 Ai*» ^ i^JtuJI oULJl (J ^i*j ^i jj^ ^ J^aJL 

* L-J*bj' C5-* Ml ***— 0^* ^-dj'-^iJ ' 'jt^^ W*'jJ4 "j 1 *-^ * (^ jrt cf*^->i ^J 
J^L-Jt j gk; L^J»J • 4 ~*j*J cS^Jl Jt^r'' f y^ >* Jji/Jatl ju t^-jJ * (jy"i (j* 

Jtl ^ Ll* j* ^l i)UJJ ilSUit oVUJJ ^Sp ^ oU-kiJI ^ ISUj ; Lf akdl 

^oj j-n (_jl i a-J-u j-*j el jJLj «>Ji.fl.lj Oj_i-l 4_<talJl jl JLaj (->*>\_«JI ^J^) ,j-J_»v 






{OJ 4,LiU iU-VO iiiJ3-» J-Jrf JUS" i jySjJ\ r ^SJl j-Sfl JjU JUT, 



4_U j^i j-i* £_jl^]| jj_»JI ^ Bj _iJ i *|JLc.j r bLt-j ol5 j oUJoSJl i : jljjjy 
.jtUYr o^-bOJI ^i ^ J jVl jtjjb jjUaII ( _ f «i*JI jU^Vl 

j*JI ^ !j^-ill oL j .Jm.JI ^ L*jjI jLU~1 <JI d-^UI ^J JUil !i» ^ij 
Jj^iCjIj « *Ul ^ "%S UJLki~« «j_jVl ol'LJI e JU *\y>-\ <-&£ y, cjLaU^™. 

* OjU- <u_*2j j j_ajjl £j* i JUi . J .1 oLsJl>ii«ll ^ iajUll oU-jj ,-Le-l cJl5j 

Jj_5^Jl jlS'j < ^^L-xJI fjj]\ jljjl Jjja (J ( 4-^U- AjLa; ojlij ^JJiJ- 1 jjAJ ^j 

oL^WiJ ^>]ji\ jN\ o^-Ul c-Sl duos' « ^^Uc-^1 JJlj- JJasI J^LLI 
.I+L& jl olyj-i .i^ ^SLc ^iJI (ji'ly.V! j- i.l5jj! ^j i jjUll 

L^r*^ ^1 UliU) AjQaj-JI lJ ^>\jJy\ Jnju 5j>jLlii ^j i,JjJij tj-wSfJl jjjlfi-l 

iJjl i»-iJlj ( ^jSUl oLukSJl jUi) 5JUI 5J1JUJI ^uJl Jl iil^^L li* .(Ip 
©Tny^0 






: (jJLJj AjV) »3^"' ^J* t^ ^rfrA' Vj*" *jLi^' **"JJ M^' ^*i 
<Js- nil ( _ r L^) ^1 ,-J l _ r A£- jji-JI y SjUjujIj * ajT -yA j£\ JLu JyA Jj *^SsJl 







•~J)>>1* 





V 







•~J)>>1* 



^ 



"^ 





^ 



^©s© 












© T\VTJ ©- 







I aj^—ui ^y-3 ^—a$j==t3\ ."tiji ~.Vi 




« j_U-l £lJ_;l ^J i^J^I SjJ^I ii^Us ^ jig .f.-,.,V) <JL_ ^J 

S — "*" ls' ' ii*-Lj i^_c L^L ^>_j^\j oljL — Jl jJU- aJUc i_a^jj (\) 

Ujj* J^ L^Ijjj Jlj « ^jVl S^ Jl iSJ^JI ;Lu-^JI SjU)fl (Y) 

j-i ^ < ^— >l Ji - 'U-JI f 1j^l J* J^Lj - >Ulj ^^Jl 

.S>5?l 5^ J] 

.U*-lj o-i J* (^ ytJI jU JLe. -USTLJ1 (r) 

JIt^- -*j *-* J'^Vij < r u;Vi j^ jrijjl ljU Jijjj ;lUp ji(i) 

.i+u j& i^iii uijjji ijiiJi jijjj 

^-s ! i$Ul >ll ^ j^ o>jVl ^L- c^ .Ul J^I ji Jl SjLi^i (v) 
^iVl Ul* Ujjj o ^ jj , ^Vl ^ £,Lj ( JUJj *J,U) bj 
' <-^ ^«-^i> ' ^jUi -Uj Ul^j £jjjl ^^j ^od| Jjo ^ i JijJVlj 










. <Jlij iJii- cJLl -JL~»- ^ L^lwsl j 4 A^ai <ti- aSIlU LfJi—j} 

4JU_^) jJUU i Ja.i ^ jj_& J^ ji»jVl 01 J] 5jL-iVl (\ • ) 
l^S L#; jj^> 3^ ^J-^ 5j-*-^1 ur* u^J^ 1 $ ls-^ -^^ < U > 





•~J)>>1* 




n 



rJ, 



i^JVi sjjjyi ii^t ^A*. jVox^yj i>.j>Li JwW ibVi ^ 
V^b ^h"jJVl (^Uj— ) «j s^i^i ^jl*. jubj ( jii-i j^ 

: ( JUJ) <jy 
^JJ-* JjP- WiljL»-> JJJ t^jVl ^ J] SjL^l Jb La 

f 1=11 *lj^-Vb j>U^I <J A- ^j ^ , iL, Stt-jujlj ^1 JJ ^ 

SjLiJ ^IJS ^ jtS" jf}\ J& Uaj^! jj£j lilj « ^jVl slj/ 
Jj-^ t^jVl 01 jjj Jl 4-^Slj <~^-> ^jL^i ^-*j < L^JjU J J 
5J1 — ;)|l oL*^i>*iJ j^SJ ^ ^j ^ iLLj-iJ jl jjj < Ujj3i 
0^" -k^"" i£' ^^ ii-^aj Vj-JI s jij> <_** ^L»-*^?lj <^Lc. <a^»j 



l J|L 1 






;\ 






&SH0 






*_«iL) 4_sj^*ll 4_c-LaJl «LiljjJ1 SjLiii-l ii^^i sj-^j^' *-L3^>. <J^-* Cr ^j' '-^ 

Jl i~~Jl lj&\ *\y>\ ^y^r fUttl JL£J L.lkil i-a^JI JlSLlVl j^t j» iSjj£l 
. JSLUI ijjjS" jjSC jlj JO V *U-JI f\j>\ £?*^j ^jVl jl» JJJi ^j < L*jf/« 

jl J] *. J £-e'jfl Oj-aJI y^*- 4-f-UJI <-JUjJl fljUaJ-l <y buLi ^Ijjl IJj* ^j 

,*U£l j^jI }L ,ji»jVl *-Ij^-1j jUip^I ^LJI <^y s-UJ ijk«.jti <>jU 

OjjSj f*j-*j (Jj^Jh (5-^lj Lj« ^|lj ,yj^Jl f&*j Cj^~l\ f-UU- ^ ilP ^jU 
jl *lji«iVl Ja_>. ^j> Lj^S aJ JU^l^l jLd^^Jtlj ^g^aJiW < y^}\ f-ltjl iJ^>-! (X ) 

^ ^pijJI HiJjL -OjSIj ^UJlj 5jIjll-V1 *^Ij* ijSb ^Xjb J* Ujj JiVl ojj CO 






' ^ u "•** *>j^ K* o-Mi t«*iJI ^**Jt '•*-* J cfr*UU *UU f Uj 

'^*^Vl ^*JI J^L^, JjJ» ^j JtjJI *\^r J J^Jl 4^ «L*i jUfcy 

4_a=Li ^i oa i jrtii ^l*. djj Uu& v>!i SjU^u c&ii- ^j ^* i>Kj 

.Sjlai^Vl *Ltf o~J V&j < V,^ ^jVl Of fJUJl £jyU <y lj* JjV j^Ut 

■*** cs^' *spW °y : u^->jL*^* uy>il i*>Ls- j^jVl feU oT jff j 31 tj^T jik, 
Jj^ u^ 1 <^j^ lt* *t-iui *</>! sjjUji ;^)ij « UjS> Jj ^jVl ;jU 



^LJI Cry; .iUxVl jL- 11£aj ( *Ll£! ^i\ j-Ju 4>Ja™. Ul^ OUiVl uls UoLJ 
J^ 0- <-!jU«=* OjJ Jlj « (H^ 11 ^^ l*^ 1 i>0 JJ u>jVU JJ-^ 1 u* 

j?* **ij*i <i5i-l «JJ. ^ iiO»i jm^SJl jfjUl jU LtUJU t l^^j^" Jl j-i; ydl 
lj UjJI 4_iJL 4_^i c^iy I ^j Lf&j i i lid ;.; ..,>, ipL-^j t S^iL. 



JLJI 









_> 3L#f yfS} j»JW ji jJ 3^5 i^S >jV6 c/>mT jjt > (D 
■[• Vjj'] 

U^ X*-lj J^ ^ tf | JJl .> jlJI jj&> jljJI ,> JJJI jj£, ^J 
LjjIjjJ Jlc-j i Jpj'ifl *iij^ i*^ - ^"^-^ 7*-i*L? <-k«0j jAj l <ul& <uL 4Jl? j>-Vl 

JLuj S/J ^* 3jL^ jLJIj JJJI &* \KS jV JJij 5 tr *«iM * U Uj^ J^- 

. jLfllj JJJI JiLS U (-r — SJl * 1.1 Ujyt J^ j>U jijVl jfc ,J y j i U4-. 
■ * v;'. J5Jj JSLjjj Jj < j^5o q\ jSj LoU L*_~>- L*Jj <. jU j J Ji Ua*s^j 
^J* JJJI j^. (JLo) -Oil £>1 c^_ f*j&\ iXj23\ OLS" It, < o/« jJJl ,>jVl 

^/*>u jlj y& i (j^jSii jb/ju" j^j jUp u*j i jjji ,J^ JL4J1 j^jj ji^ji 

.^^^Jl >U1 Uj^ Jjp- jljj-*JI j^ LpJ Oj Vj f *j^5L« jjSJ 61 y 

yv JjU* ^^Lc-i <J JLfi\j JJJI ^ ^ y^i J>\j>i\ j-*iJI jl£ La ,>*j 
£jJ> V jJj ^ J— L t ^^ -JJI f-Ul Uj^ Jp- WIjjj ,y^j 1 <y>jVl ijjjS 
^ t>*Jai * UJtJ-l dUj Jj**J 5i«-,„. ^ ^J ^1 jU 3JI dJLli ,ji iJJt-JI Ui*JI 
jLji-l u ii*j ^ji jjj 1 UiUj ,y 0L4JJJI y Cow*' ^i\ iS-ii-t dJLii * LfjU^I 
ii-ft ^J* ► tr ill J^r L^*i jii^Jlj « ^L-J 1 f ^ Jb ^ ^Ji Jl LftjlCj ^ 

JJJI j& yJUi ^ jLi dUi ^J*j 1 (^j> .l#1 ^i j;i) >Li rf jSb it^l ^ 

^U JJJI LJt ^ij-^Lj ^i ( J^J) aJjI jl JJJI ^J* jLJI jj&j jLJi JL* 

(J* jLJI jy y^i US i jj£» JJ J\ AJ_pJ j^il j^jVl jJa« ^ JL4JI JLSU 

^ Ji 1 «jL=j dJJJLij ( Ij^SLo l^LfS ^^^J jjSJlI ^ijSfl ^Ja- ,v JJ 1 iJ^ 6L^> 

ijj^S" ^yXiJi*- JlSji Lf 1 OjJ-3 iiJaj lsJj-^ 1 j^j"^ 1 ^Ja_^ ijr U jL+Jlj JJJI 

SJ^idi j- Ji^ LJ j£> (J ,>JI j < L^j ^ J^. ,*i>JI t)T>ai llj ^J' oU*-^l 






<>} Jj. Ij^a^, 0_J ^jS/l hjj luU J\ U»jdl A^r^Jt oljLiVlj (ej) 

^ m*. ,y aS"^ ( JLju') 4itl u^ Jijij s Ujuj (iwiU-l LVO j^jJI Sjj^ 

,J -*J -WJ! ur^' *»^ js^ W^ ^ rfl « ^jVl JU J^ r ^JI jl^l obT 

V ^ JJI o^l JSLiJl jV i JS^JI ifjj ^Jj\ cJlS" IS) VJ o-bt jl ^ v 
>» JS" jjUa: J) jAkJI oLi ^J ^jVl ksj r J^\ j\J}\ jSji SiJS (+) 

: (Jl*lj iijlj) Lbj Jji dUJ ^j 

: (JUJj iljU) jj-l J^i dUS ^ ^jVl 

J) ^Ij , LjSJIj 4 jlyVL o/j ^1 v >ilj jyHi oLTj-SJ dUA£ (j) 
I -La eUfl Jlj , ^^^^iJI ^L*l Lajj^ Jj^>. Lfilj_jj Jlj i j^jVl 5-jjjS" L5J> 

Jai. X£. yj3 4^*^> j^jVl CJLS" Uj < j^l %* ^ l^ ^JJ! ^ ^^ jlI 

4-., Oylllj (3^11 aUJ ^ VJ>^ ^>'j Jiy^J ^^J^ i*5 ilL* ^JlS" slj^Vl 

.[HO :ijL}\] 

Ujtjj-* ^.j 1 ^ t>j^l t)tjiJ j^ 1 J^ v^-^ ^-Jjj) ^^ J»i-i o^ W^ v>* 






j^jVl -k -■■ l _ r lu=- J-*h <«->jJt 1JL* «->^> ^ [Ji^l j>JI J*£ Lr —iJI f 1*1 ^AjJ^ 
uuUllj JjUll ^ LJLgJ ^ bJL* ttju* ^V J| Jji .k*. j- jl^-U c?jj&' 



«j < 









r 





jj/if i *U»j£ j^w j*iJi Qlau iylt > ^>j1U AjA>5> 5j$*a 



M 



>ajjjU4# 



& 



r 



-\ 




jl^jjt rtajfa rtiij 3-a$J i^>^ 3j>tf 



v. 













- J -^ JL?£^r » t$jl— * Jl ^Ik^l ^ p^l; pj djjl^jl to* iJt 
£~Ul jjU! ^p-ljl ^ U^y. Ijj^aJ ifi ^Jaj ji it Gregor Mendel 
oLb^^ll ^ jjLfr J^ ^(f U*H _ \ Alo) ^j^Lil j^Lfr 
JLBI 01 t^u u , rt lv „.| #VjUl oLJ ^J* Ul^-I ^jJI cjjUsJIj 
iJUJl ^ i^Ldl J,|^J| ^ ^ ^ ^ ^f jj j^ ^ oU ^j, 
. 1 Genes _ *J1^I o^U » jl 1 oCj^ll 1 ^b Jju L*J eijP 

er&^Vl ^LU^J ^^ jJi.| ^j ^J| oLU ^^ir oVjU 
jl oLJl (j. \ <l \ Y) ii^, ^ 1 Thomas Hunt Morgan jU-j^i 
-L^-jJ *JUaJ) ^i 4_j*Li* <Ja^ o^ ^jJU UUi Uj**>j LJ 
^Mr 1 » J « oUwaJI » ^U ^i^Jj ( iJ-l *JjJ-l *\ji Ji-Uj 
ii««JI ^U-^l ^Jx- 5_SSUJ1 L^jj_iJ 1 Chromosomes _ iJwaJI 

«J>*j jL-JVl ^^ L^U. ^ oUwJ 4i^,ljj J}U~ ^j 
Reproduction _jiL£JU ^^j^il ^;, t „t|| ^ iOI^j^i 
< i-J-l oUISm (_jJ IjjJl JaJai«JI Sj^j £>ilj < t Chromosome 














James _ Oj—tlj c-*~»- > ^Vl ^ J-£ ,>£« ( f ■ \ * o ■ o ) fc— ■ ^J j 
V-SjJI ^ J»j*dl y i Francis Crick _ dbjS" (j-j-Jiy 1 ^Ua^lj « Watson 
Deoxyribonucleic Acid or _ g«>i— £?l ^ych ^^ iSjjr^ Js***^ * i_r<rM 
*~Sj* jj*j i 5_Jlj^Jl ZjaJA\ oUjSLc i^.. :*>Jj i oLy-^all 4-j Oj&S ,jiJl iDNA 
IjJ-Cj 4 ','ljji ...jjll ^a_«js- j^JajiJ LJL*-^ j— ScU JjLij ' -1-a* . 1 ^ -bXi ^L^-S 

/I /Tly j^)M f ^ ^* ^jLJ ,y J*l&S Z\jj}\ oLJj j oifej 

v'bjJ 1 *>^ ujl* 5*V a* ^^ j* U u y \ / r / u jjijli) r T . • • 
i -b:. ..- -le-i (_» \ i T i / Y / \ T jiljil) f Y • • r / I / U fyjbjj < 0LJ)U 
The International _ jLJ)U L'yi S_JLSJI» *Uj i^Jj? L-IjJJ iJjAJI *£lj-iJl 
• ^ *) i Se-ljj 9-jjJ»* JL*5J ^ c Human Genome Sequencing Consortium 

.7-U»j jLJ^U 4-iljjJ1 

^jjjJI Ja**)i £J*j^ 'JJ^" 1 i-iSUiJ ^ Ji^J» Jaj^i y ^i-^ 1 ^)j^J 
Ojjii-I IJU jiai ^JUj i C>L-SjyJ j-i JJby JaJ>1j (DNA) JL-SjU jji ^j^I 

^y. UjJU ^***>. ja IJb-lj oj1a>- siU— ^Jujj t jl*-iil ,>■ Oj-lii i-ivfli ,j* la»4j 
4j^t UL» e^jj / IJJj ' «-**iH jU-Ul jjt OjJU.1 ^» IJ»-lj <**?■ jirfj ( J^J i\ 

ii— jjj cffJ^ 1 u^*^ 1 it^it jji jf IS} ^i ^j^u: c olj^- ajujVi Jlj=» ^ 

i OL-iVl *—i. iJUt <oUJ! byi-l y SJb-lj 4-1*. l\ji ^ liy~jA Lw Ofr*o'J 

qw SiUil ^ift JU3J y^t jli jJJI & Jb-(jJl j>J! p— ^- ,> Ja-<>dl ^ a^.y 
.ol^jJLSJl ^ UjJL. is— J-1j aill Jl>i Sj-^i'j o~*^\j «>jSM 

■^a jjju 4j^i? j^^Jix. i Chromosomes _ o Liu - yaJ I i ^ -Lj-Ij J_S" ^ a— hj 
jJlL i Genes _ olijjll l ^ b-U- I4L. JS" J-*^ U^l=- ol Jj-j Jl Jj**ll oU'iUJI 






OjSij < i Nucleoids - ol_by i &yi ^ Lji* J£ jjS^ 1 Codons _ cilj-iill t 
A pair of Nitrogenous Bases or _ < s ^ rJ j^i\ Jl&!^SJ\ ^ £jj 1 y> jjuy K 
J_frljJU! .jji j_, ;_lc.U J_£" Jiu-Jj < jjj Ja— j il^ UaJ^ll i Base Pairs 

.^1 jJl£JJ yij^JI olL^JI jjJ. ik-.^:* 
«— ■=& .kSa .ul^S ^jt ^ i-^-j^l jlpIjSJI «JU Of IS*. Sj^JLI j^Vl ^j 

^1 ! *A*M i^a^iJl -CLw>j £ Sj^Jl SJIjjJI 4i*^aj *^> >J J&j 1 .iuJI *jj Jl 

' t ^kjr ^ j-° U^ 1 J- 5 " j>&i 1 Nucleotide _ ii^ 1 ,^u^j r , \ J] obj^Ll 

o^lj ^ L^o J^ OjicS 1 Codon _ S^Li 1 j^JL ^ }US ^1 ^i ol-JbyJI *JU 
,ji j^y L>^ i 1 JjJ, ^j* ^^u; ^1 olij^ll jjScs olj^l ^j * oU^ 

^ (JiSi Uw> Xt ^!) oUjj^JI ^1* ^£ ^L^JS ^j^. ^j] (^1 

^ er itf tfdJI (DNA) uyr^SVl ^j_ai ^J| ^^Ji ^^^.Li ^^^ 
J - ftl ^SJ | 0-* oUJ— ^ L41* J^ uJS^ 1_l>. ujj ^LiJ ^ jjj^ .-.1.:^ .^11 



o 



<ajjjiJ4# 



& 



Us J>k« ,j-ljjl>- j£-~! cj-^J JJ^ J>- L**-it~ ^ j H .„t,„H jUU ._ill^ 
Double _ (^jj-JI ^p*-*^ jlJLsU i^jajll VjJ^ 1 J^ 1 » (^ ^j** ]J ^> 

. i Helix DNA Strands 

£UJ\ a-U* ur Ul JLi ( JLu) «il 01 jfcU J «..lU 5-^1 3j-lUI a^t j-j 

.a_JlJ-I ,-s 5-U'UJl a-JIj^I 4a-aJ1 i_^_™p- 4_aj £ U SJjb tJJUi *i_jj .5-Jii-l ^L— ill 

^jVl oL> OjjJU j, oil yJI j* oljLL. fe* j- jtft ->L^4 SU ^1 VW 
OyL (j_^- j- j 1 lyLoj LJLj Ij-iU J* jL->-! jy cjlji-iJI cw^j j* cr* 1 ^ f-J^' 
v l,/» ^ o-Jl£ SJL*4j i-tJjj ;>i ^ lilii JS" t yfci i 1 ULJI pU Jl U-bu j* 

■J lSx>» j*'* (Vanished Worlds)., o_^A\j ^ \ A \T t— j^-idl 4jb£ ^J 
<01 C-iit aS yS^I *U>-Vl ^ ,y Sji-Ui oL-lj-UI ji 1 Roy R. Lemon _ bj*J 
Cg*— SSl %j-j±\ ^J\ <3J^ J*-"±-\ Ul^Jjj JLJU-Vl ^VV-JI £* &£x 
oL~~»- ^ oljJ_idlj (The Mitochondrial- DNA) ^L >-ij^*llj oljJixJJ 



t 



SXUll i*Ja£. 1 5JUaJl ;_bJ-i jij^J' iJUi- 1 Organelles _ oUs^ 1 jl 
^J Uil oU^SL. J^ Lp-b^ ^sll 5JUJI Jl LjSlJLt J^pc, f jij Ui-1 JSL- 

®QS® 






<i»U)M £~*>. ^S jj^ *iAJ J-jj 1 4-*-JI t_>Ua».J *L*1 ji^jVl oUjj^. A.^! 

( r *~J1 L^L, *l ^ tut) JjVl f Vl Jl ^>a JiT ^ -^ , ^UJI r U J] Uj^ 
JjVl ^l *-L* jJ>. U .^L**. ^i j^^ll ^jJLidl ^jjJI ^j^^il J-sU ^ 

.4X— j *_» <w>- ^iJLa 
i^Jl c^U-Vlj (Wj-S^l jTjjai ^j_^ Vl dUi ^Li SdUi i ^i-S" U 



^jtj S^l^Jl Jjail 4J*) ^Jl Jl Uyj, s^ J ^ ^L^ tfJ UJI jUJJI 
ii-jj-1 l_Uj .^T^U, ^ oiU (^^L-JI Lg~U) *L^. Ll*1 jl <ui ^i (jcJLdl 

( uUJVl ,3_Uj . SLJ-I j-U-j , uj^Jl j_U) U^lill UjUL jja-| LUaJj 
!>■ y^ ^i 1 O^J ' o^" 1 j' o-^^ 1 ^ ^' l*-i*A> ("J ' ^^^ ^ W- ^ 

>" s ^ Ji Lfc* Jj-^^l ar^ :W VAJI olilS^li jUJ)!l ^ jl ^ 
MY®- 






JljjJ ^ 4— >-J "iLlif. wLt j j ( C/a-LrfJ 4.JU. till jU*») <i-JJJ <»jL^ /l>- tijjl»-l 

Lg-k JjLUxll JjU- jl i l^JULf jl ( LJLJI oU^I jL-JVl ^1 lit ^j * lilB 



I 






■yT 








A*ti*Tl j jlaj J^f>* „> 









& 




-\ 






jjj*Ji $*JJ rtTifiTu J*-(j* 



V- 






r 



m 



wr 




I^uzmM Ljitijl 



fe** 

i c tIZJI 











^ 



(DNA): 

(1 ■■■ wdl OUjbwJI 

*' ■■"''J; 5> 

jjlia L^j,U !HJjt^j 







■^^RiPT*^ 


W&W'^^J 


^ 


^liy 


J^l 1 if 







,-.i jj bully ■■■ ~ 
(DNA^Sa^**;! 




v 







i— 0j 



*i* 



*%&£%&. ^ 



41 [1 :>*P1] 



l*. ( JL»I) «LI ^1 ,yJI oli^Ull J*.tj (Jul ^ ( f uVi) jV 
14] j!4* Ui^l iLjU^I cJUi UU ^ tijfc- bl Ijj jJjl fc 

.(i**Jl) ^ 

( jL**0 -Ljiaj-j t Jjtj f-*l l-LA ; UjJji ^V I dJjj ^ jS'J ^ 





I Cattle = Family Bovidae _ j»L*;Vl 1 






wi 



*c. 












*~>rj j i i Super- Order Ungulata _ _/U-l cjI> i i Ruminants _ Sj^jM oUl^J-l » 
CjUI^>- ^pAj i i Even- Toed Ungulates = Order Artiodactyla _ *^L^>Vl 

4jw?jj ^JLil Oj-Ul j'j-*^ S-/»l>- -iJ-c- ^j-^^e f'"^' j-r*^J *^*J! iJULS' ,jAj L§*-iJ 
Placental _ w— Ul oLj jJJI i <s-ja£ ^ fi~^ ^-^ j ' f - i "-" <J z>- Ujlw» 
! jUs oli oUj> ^ j 1 1 Mammalia, Subclass Eutheria Mammals = Class 
i _ r wac J^*- L,Jj ( bphylum Vertebrata _ oUjliUl i 5JLJ c—£ j*-^ 3 jj dUiJ j 
. « Phylum Chordata _ oLiJ-1 1 iLJ J\ *^aJ di) JJ j ; ^s^y 

^^jjl -^ ^jJl^jJI i_ajj^JI J-^ajb ^-Ul _)>-Li-l ■ — *U»«J-l 2y>-jsj i bJj>-\j AaIiC- 
U.U-1 »J L) j-ftj i l^aL^^-V ijlj ajl^p- *>-jJ Jiis- ^Le- ^9jJ«Ji ->-X*J1j -lAi-i (jlaJij 

rpUM i-^jULl M-iJl j.* jjuu (JUjj 4iU-) jJUU Ujj* dUJUj *^-5J ^^s*. 

.pjjjJI jl *UVl f-X UijjJ &A1\ jljij JU- 

CjL^j ^-*>- (j-3 *^L«5 Lc-jjj" fjj£ i^ 1 jlj-i-1 tjJI__ji> J^o WfU- iisUa J^-ij" 
jl Ji ( .j^jVl i-jjj" O^JJ W^ *-SUaJlj « J Ul J^LJ ^ L*^s \jji <— **^J ' u^- 1 ^' 







. jVjJJlj t olj^Jl j t *LJiI1 J_L» Sj^JI oUUJ-1 ^ bJLfr (i— itiJ,! oUl^J-l 

4 — jb i_3j_3u l_s *Aj •. J—aJ.^I.'' OlJjJ-J ^9 A^jLilil Oul a*>-l / tj *-?" gS*$ i^~ -i~Suj 

.-iJUkJI ji jiU-1 jlj^ o».lj ^J LJ ^1 ^1 (( vU>Vl <oWii olyU-l L.I 
4_*jkJj oUljjJ-l j-* J. «— vi {Odd- toed Ungulates = Order Perissodactyla) 
jJL£j£ll i j^j "&£ J— iJ *<r" oUlj-i-1 j^j i LfftL_ilj _ r _ fc i-lj JUJlj JJ-I 
ei_a> oh J-*^ (Hr^' j^j-^b ' L*f»LJ.lj ( t Tapir _j-AjJ1ij tRhinocerose 

U*? p&j I: oj^=^ i£-3 <*^-3 *^*? ^ f-» l«2»- >2nJT> ^ 
i^jjSo ^J ^ij <\J] j»_£=L)uii Ja^-j 'X : o>^^ c^ri oy&? ^Tv-ft *- J 1 -^ 

ly£\ i-*~Ul io^iJI i cjUIjJ-I {& Ju>-\j dT,y ^-*i-lj JJ-lJI i^*^' ^j 
J**JI j ^UiVl (J>jj~» <_ji ^L>- U^ _ I The Ruminant Placental Mammals _ 









(JLji .(>WoA) ( ji%J.\ j-Le. jjoliJt UjiJl < - a.^ -' .i a ^ i Linnaeus -(J-^lJ* 

. j#ij « j*iij i oUjO fU;Vi Ji (*j>Ji oT/Ui I*— * oUtjJ-l ^ i*j-^i 

(The Even- toed Ungulates = *-)L^*Vl £- jJj-* («-i-U»JI) jl ^iL_si-l oljj 4_Jj 
jj« j~*i-lj JUJIj J-i-1 jjj* !A? ^a-J-ya- ' JI eUJU ,*-ajj t Order Artiodactyla) 
oliljJ-l ^» L^ALiij jjjUIj jo^^l j^ ^j * Lf*Uitj i-jliJll oUljJ-l 
Jj»-IjJI jtw>Vlj Ct-a.lJa.il jl) j>U-1 olji i-Jj /*j-iL> *-»jju l5j*~' *~*j if* *ir" 
•JL* ^5_) J --SJl <l_JLDj {The Odd- toed Ungulates = Order Perissodactyla) 
oLLS-lj *-$->■ {y ^LauVI Cjy. J-^ai *if>Jj t Lf^i {*jjSJI JLr*^ f"*^ ^W^sLi-l 

>L>oVl »j>— ^ »Lf US' (^Ij jfi) jLJi jiJI j^j 1 jlul JjVI j»j « jUI _>*ll 
jl ^jJju: jL-J)U U^is—. jl i j*L«jVl j_* (•_£) jU- jl 1 f LwVl jj^t jy> ^ ji>- 

nXS- j* "U9 AfJ jjSUj i j-iJl /Jl* jj 4JLJU- {j* (,JUj) <U)I JUfr -jjb Jjla jJ^v-lJI 

jJi-1 jV i Jlj$b J&-1 ^^ (J^'j ^U^.) 41 j) : Jls ^ ^j < (JUT) 
jlj t SJjSul f La!*}/ I ',_fl ,«^SJ Jl>.jI j : Jli \j a ^: jj 1 tl*_~Jl •y y°lj j j^j Lc] 
Jljj)?l jA Jly^l (_5Jw ^ J\i y fH^J ' *5Ua3j *i)l y>l JjJJ _«A Jly Vt ^j,^5U 
Jj-l A ^c j /J j . -iLJL *Ljk>-j <ia JjU j-^aj L^aI^- : JU j>> f-f-^j <■ ,j*LJ^ ?-UiaJ 

jl j^b: ,jJ3j «j*JJ * c r , - , J^ t^* (J^u) ^' ^^ ^b • ^Vl ^L>*3-I i-U^iJ 






j- jl^-Ij ,>* jjil lj-^ JiiJ V ^j t 1«ju J£J UljjJt *>JJI JljJb dBJ j-ijj 

yijVl <^j L«1IJJ1> UUi>*l £jLk 3Lj*)I 

^ JjVl oLlJ!>U3I ,_ji .iSjLJl *JL» c— <jj oSj 1 1—^s ^^c- *-j^>- ,y tOrgeuil 
j£_iJI Sjj^S" ^lij ii-A t _ J i*. Jjjj&I j-a^t (jr^- U)l^>.l c~Jj ,jj^i*JI J/JI 

.SjjSil L^iSJlj f'ljjlnj t oLJajiJlj a-jI JLlj oLujj-ill <uiJ 

i George Claus_ Lr j^LS' rjj->-* ol r S i yh}\ ^.i-idTl *m • ii^, ^j 
t^ji-l iljUj J~rjj1 AjW j^J^^s i^L^o VLSLil t Bart Nagy _ l y t -\S OjL 1 3 
.H^TAiL-^ i Ivuna _ UyJ i j^ Vj*^ Wlr^ l** ^-4^ 

JjJ 4>J L5-* * Hans D i eter Pflug — rj^» j=-d-> ^*-* » uiJteffl > \ ^ V<\ ai-i ^yj 
S-UJU- VlSLil LJlj^^L) Uj^j^J ^^>; * Murchison _ Oj^^j** 4Jj-U j_« ^jyJL 
^ji iJjjjSUl LUJI ( ^**^- 01 <J jlSI L« jjbj i LifLfcJI JJ\\ lijLJI ^ Jb-j U i^_i 
•U-Jl ^ LfcJJ Jjjf oi ^jVl JU iLJ-l J^l jlj i ^ ob'isa Ui ^ iljLJl dlL' 
l The Cosmic Theory of Life _ SU^JJ ^j^JI J-^Vl 4^ i **A> * jJI ui^ju Li 
(^ *\ VI) \+~J b 4uJl ^ji iS. V. Lysenko _ j£i— J l ojjt; L. i^kJI »JL» *£.j Jj_j 

• gjj fLiljl ^P* ,j>jSU ^jUJI 0">UJ1 ^ U*JI SiJaJI ^ 4j^So SL>. Jj».j ^t 
SLJ-I JJ-V? ^-5*»- <3w ^1-«S-Vl ,J\ OtSJ Lo j_A j i j-=*Jl «Ja— » (^J^-JJ (Jj-* («-^ V°j 

Cosmic _ ^jU— , ^^ t Jw?l j_* C»lJU>- ^ cJj& Ji ^'j^j W <>* **r^^' 

. i Genes 

j^w. jJs t « jj jl*- Sj^i c— • J f^»*Jl uw S_>ULl (_,* sLi-l jLi^il 3^^* jl UJU-I j 
Dj-SJl ,jj i Lord Kelvin _ ,^0^ j.jjJ » ^Lk^JI ^SLj-iJl ,>• J^ I* ^jU i»1 









jji i Svante Arrhenius - ^yj^J* ^Jbj-JI ^La-SJlj i ^j^UI jLs. *«U1 



The Panspermia — SUU jLtal i^ai » ,^-J LgJb 1j-aU»Ij < jjj-ijJI <j/UI JSIjI 
bill ,_,* jisJ iU-l g\j\ ^> ^y J£j i^U-| yij^l ol^LiJI ol ,>*£ i Theory 
J*ki£ l_™^ jlSUj oUj J-S" (ji Jjlj U ^jVl ^1 I4JU Jjijj * f j^JI Ok 

.^ISU-Vlj aJjJI LU ^i 

j^j-ull 4-j.bS - ^ i Jjy» J-j^i » j^j-iJl ^UsjjJI lJ £JUM bUaUl a Jus. J^ai aij 
Fred Hoyle, 1983 A new view of: _ j^kdlj jlil ,_,* *X>-br *J& : ^JLJI UjS3l »_■ 

1 The Intelligent Universe Creation and Evolution 

j$\ U\jji\ ljLZJ\ JtjJJ J^ US , j-J^lj ^L ^Vl jJ*J\ JljJ] J*£. 










^0S© 










£ f-v.j-pi] 






*j^*"' f J i>* i5-^**^ lSj-~t" il?y-^-l oL .iUcc-I/I jLk cJj ^s 

^J* J-S'bJb (Wj-S^l jf^ajl JjJ t e.L>.j Jj»»^JI fU jji ji ( aJb- j 

: ( JUJj* iijLj) Ljj Jy L^u jUtf. { oL^I j^ OjjJI 

.r, 'Afj „,. J „{ „';- r . H:1x l (i ,-* 

J^3 f*^ $***** <J* J^ <AX- {j» (*-> ^AJaJ ^ *J l^tfjj 

fi j-^ j^i 3j rtii c ^coVf j ^5 e j^j '{£*} $& 

^- p ;-; ^L ^ JUL ^ ^N/t iSaU. IkJ) > (Y) 

IsjJaj &£ u£ilT life jS '2;: rt^y jiji j u££ 

UJ-J*Ja*JI Lj^Ssi IvJaP 5jL*a-*Jl U_2lii 
.[Vi_\Y:Jji.jU] 



Ul2i 
*'- > .-*- £ ...» 
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P © &H&&V&&J& :;Il: l?-^ ilii oi o^^ v-3* ^ (o) 

J*LiJI Jj^JI tSa^-*' ljL^jJI tJufcj i (JtrN lM"' *■*-« fO^' ^l^ 1 ^J 

Jl ju-IH o- d>*1 W~W ^ ^ JUS V j»>I ^j t 0U#» ^i u^-l jl>V 

. j)U-1 <il >^ Jj ( ij^ icLu* j_jSL> o\ j£s V 
^i tju ^JJ! i^JI J-*^ jLJ>U J^-^ 1 oe 1 — cs 51 ^* l/^ J^ j^" 1 f ■> u- 

Jsj'^l Jj»l i Ul -Ut SjjL-, ?^oULl JLi-l y iiikdl olj^^-^aJl eJu cJJoj 

jlj_J-0 (jA-i-l ijjj j-* i Hamm _ >L* » ^l^jj « Anton Van Leeu wen hoek 



._>jb»dl -fj> jJL* J"ili- ^h» oli-^aJl ^j'>j *-J^ W tJL r" 'jj-^* * Mendel _ JjJ-* 1 






UJ cJj* ^1 iJU J v>udi VV» <>M a- -^jj* ^ ->Ui J^ # 
f-^ 1 -' j>*j *j£ ^^j^ll c-ij I Genes _ ottj^lt i j! ^Ij^ll o%.U- ^L a* 
C**- Oi^-^ 1 &jM cPbi ^ ^1 JLiJl J] jJU-1 ^i £ydl oLU j^ ^i 
j! vuLJl (^ \ <\ \ Y) <u* ^ iThomas Hunt Morgan _ dU-j^* » tj&>y>Vl plkJ 
Si^Jlj A50Jlj yLvaJI ^ ijbLdl UaJ-l oL-il ^ .Us. ^ Uxi *lj^l ^ otfjjll 

J^ <^-l Ji iiUail U-^aJI vjI^S"! ^Je. ii'UJl IfjJj ^^ i Chromosomes 

* ( Reproductive Chromosome _^}L£JL a ^- ^.U ;, .^ Hi lc toL>. j»*i 

U^-a^" i-S1jj J^V* (^— j ^i) «-J-l oLfl£JU ^IjjJI h. U^ci\ i^Si ^jljIj 

■^J 11 Ji Ji-^V j- oUvaJI J* ^ iijL^ oUJI jUpL (oUwiU 

ijames Watson.jj— Uj ^*^t ^^^'JS j££({\Uo) iu. ^j 
iJl?+£J\ v^r 11 cs- 1 * ^j-*^ 0-° " f rancis Crick _ <lL>£ Lr ~~SJ » jjUaj^Jlj 
- cw— «SVl ^j-Sil ^-^1 t^jjJJI ^ia-J-l i >* ^>>- -d oLJJj . oU-J 
■ur" u 5 ^ J-^ VjjJ' o^Jl -dJ^j: ^Sj (^JJl i Deoxyribonucleic Acid or DNA 

*W U J£ jo^ o-i, U>£ s^ J5 ^ dXj t bUJL. ijjJa; 3^-Vl jJ*. j>: 
fcjL-I^I c^>- of &* (jJL-j aJU -til JU) <JL,jj 4jUI ^ *i- t>j <il v 1 ^ (> 
(iUxiJLl) jrU-Vl iikJI U. DjSJ iyaVtj i/JUl c^ikJI ^-UjGIj jUI ^ «Sj 
jMcj ^Li*Vl <ikJ1 •!* jlj < ( JU) 4)1 ^ jjoij c&JLl jJU- L^i jJUb ^Jl 

,>• fbVl J-L«j Lj^ j^W (j-i^lj * Ig V " T l^ - J-^ ,>• l+Ut. fJ <*i y - 

i j^LkJU i ii^Jll ^* t iiLJl pj « UkJI t Lwl jw^JI jf^ilt LaU-,j ( UjU^i 

.(cmJU-I t >w-i <il i]jUi)^rui^ ce^-l *Lii| (*i * ^L, ^UuJt s^^ 






« ... JLi. uajJ* LaU -_ » >< ^1*2) AJ*i Jt ■LmIj 

i _ r U j-Lii-l oLob (»jjSJl JljiJI <-U- t i^£r\ j£ J-^b_ jJ i>- oJjJI jjy: ^J~\ ^ 
«JL* J-^a9j « J-l*- -L»j j-« Lil>- ( JLjJj -^jbj) Ljj Jj-A; L$1c- jt^ ^^ J^'y 

j 4 ^lll aJUIII j jJUJI ^ ib^JUJI oL^ljJJI 1 ,g" : *l iJliu J*-^ a?~» ^ J^tA' 

: 5JLJI Sjjl^I L^U— »b (*jj£M 0^*31 UU— <j 

: iikJl j> ( \ ) 

t OljJaJ ^ Jl 3jJai J-Uo ^JUl »U) j-* J^UJl ^ j-ju" *^ ^J ^J 
b^Xqi c~Jb? *!_»«, » Gamete -jit&J I M^* Lr^ jrr*^ (°<r^ jT^iJI L^jJ^i^Ij 

. i Ovum _ i^J* i jl I Sperm _ 

jJLS3( us jO^ j^ ^-vJ LjJ JaJtJ4 tfJUl OV I Cr^-i u--^ -^ J"* J?^ 

i yLJJl l_g.i,a>ij i oLj jSbs ',-a L-i_$ls eJL^-lj \S A>-\J>-> La ,j£)j ' *ij%j\j AjjSjJI 

^j^- j^Ju ^ A,1 3^-LJI L"iUU j_- S-U-byi iobJl UiJ-l ^ J,4-iJ ^yJI SJljjil 

.jjlScJI b*iU- j-o iJL>- 

. 1 Genetic Programming _ i^^JLl *^J1 » jl 
J_p*£ ^1 4JIJ1JI i*_il1 ik- \jt ^J\ jl-bt VJJ^' i -^ 1 3^> f^i J y^ 






yUat-ij . ij+*M\ j^S; pJuj < L^tA-U jjujj « j_*Jl -jUUL dJUJj (^^-Uij 

U£) ^^J1 jl_i£ LgiU; ^j i l^J&i ,y i Leech _ jJUll 3.>jj i JSLi ii-L) ^1 
US Ui) pVl ^ ^ «feiti ^j , (Ufi. Jiks ^ JJl J3UJI ^ ijjjJI jJLo- US 
tr^' jer-^ 1 <Jp ^ cr^J < <V J-^ d^ 1 WjjJ-I <o J* jLJ! Sj>j:> ^JUS 
JSI— j y iL~.j y jiji pi jaj ^J \y**A UJp tL~, ^-w (iiUJL) iU-Jil d Ju js. 
■&\juAa T.Oj juJil ^vV^Jjt ^jtr; j^W ^S3l ji jy**JI jl^cil 

: iijail j^l» ( i ) 

■ 

UJ _ iJLUJI ^w*- ^ i Somites _ iJoJI J^lJI » oUls j» j>jj=. j^Ji «.jl, 

>** c*£i jV s (&*U) j> j] (uuo jaai _ ^uu ^Vi obu ^ uu 

US' * £-i»U.I jUJ oUJs 4~U C-i ^JJl fj^aJj (fc sJJ| j^ ^jJws i*jas -olS" L§i 

(ii^ail) p—.L (^ \ ) Uj*p oU> ^ L^Ul* ^j^j V ^dl iU-^il «JU u^ M 

• ^P o-*J lJ ^-N *M ^ ^ -^ cA H ^ ' jU>^i -j*. u iju*i 

j*-* o-* ^^Ji*JI JS^JI jU^I to-j ,^CJL| jts. y> ^UJI gj--^l J^U- J 

J^ iijall U-y ^ Up^SJ jjf ^1 ^UiJU ^ij-dl Lr J£JL ^USj ,#JL| 
T • j U^ aJ^Is ^jl^i ^jjl) <jui-| |ju ^.OmJI JjSbj ( hj.hiH cujlit y jji* 

.<itf O^L^^ J>frtj i ^U>l <-»lji»t }jjiJ i 4£-S>- i*\lL*] ^l^S\ J> (IjlJU 

• }***. ijr*^ Jr- *m^ J-«j U. U>y ^ ^.LkJl ji^J ( »j J S3l jtjiJI i-a^jj 

: /fc3»Ub *Ua*Jl Ij^S jj]o ( 1 ) 

^U f LbJ! i^^S i_Uix IjlJ c^J-l j-* >* yLiJl ^— Vl Jt>U^ ^i 






lj >?■.. «_js Lvaljj j_»Jj /«_; * 4jJ_~J«-l oLsIaSI 4.3,1a: < ■,-£■ l^-~*J J-i&JJ ' 3'j 3 * bij 
^_s ~>JUJb ,Jiu- ydl U-^ 1 Vrf^b -sUVlj ij-3-1 ^ L»U*1 o^ J**J\ 

, |U1I J_^uJI ?w~JI («— ib '-JjJw b> 4J^SU IjiJLpb JlvsXjj ^UajJl ^-Ssj e_^ ^J>- 
jij-SJI J--, j .^j-iJl v— ^ v>* £>*J W^ ?— * J-£ J J>iJ < ol^JaVlj ^tkJIj 

. Lis- 3^>tjdl jy*^ ' 1V 1 ^iU-tj 
: iui^l jjt (V) 

(J ^ J JI bj-^ju £* J*jJJ JaiJ ^1 (*~i-l 3>p-l j *Ua£-l j£ jli- J*LSb JjUJ! J> 

UjJ Vj * «S»0i-l oUljjJl Uj£>' cr^4-t J^>- ,y JUlzil ^-Jl J»-ljU «-b*j 
*jj5Jl 0TjJ»J( J?--<j « iJLijJl b^Lo...^ L^SLkcJ ^ L*}^ f 'y^' f Wh ^1 

jJU-t 4Jbl »%£ jj> (H^ 1 ijFjiJ! jb_ ^J«i L»i bj5 yL*. ijujl JJ ^ i tjLiLSJlj 
4_m0 Ij-i' 4-s-j SJJ ^ lJl4*J <^A»-J < *1*-jj *^W (f ^" cs^ A ^ J 4 *^jj' c5*^' 

jj^^iij ^ju Ji^iy < <pb-ii ^u jij v>ai by j-Lfr SjujVi ^^ ^ ( Sj^ji 

.yu^Jij ;^Jb fl ub- ^jut ^bJ-i 






i chorion _ Lr * t JiX\ *L-UJ1 * j t i amnion _ Jj^Jl » j\ < JLJ1 *Li* 1 : ^ 



U*\£ UsUl c,v^b Ja-^ iWiJI i-tiVl .JL»j i i Decidua _ JaiUJI ,Liil1 ij 
_j-*_j < j*=-jJI jUj>> C^^- 1 V"* 4 ^h£j ' .j/"^ 5-aJUaJl ^yb <ioLi iJJi ^ ^Ll^j 
CjyM Jjh^ 5_JiiJI JJU&I S_*JUiJi l**jl£ ^Lit ^^J ^ j^-&j ^L^,„, jlJL* 

U**A?j t ^kJlj ^JaJl ^ ^ ^ jj£l\ o±JL U.15 U,UI J^Uj * ^>l 

: ( JLa;j JLijU) Ljj J^ LSjJL^; SiJlill iJJiJl «io*s 

jjOJ V j * .^s—jJI &j J OtAill oUJOktl ^ p-Lu ^1 ^ Jb-f 0l£ Uj 

^ p^/Jl jf^Jl <jt ^ki Ui LftJJ SjLiVb pj^SJl tfj&\ j^j ( fl juu ^ Ujlk* 
i ((J— j 4_U <bi t/ JU>) *JL<,jj 4Uj1 ^U. Jb aJLu *J^I ^JUt jJU-l -til *y£ 
Jl iil^ ^Ul ^ ^ ^ ^ (o^Jl iiUD !+-£ <~-j *A) ^s fl -Ugju 4JiUj 






fir 



3^ j*$ r»UVl ,> AJLi*J I 




oi> x<w . U 2l«*9- l^t jta ji) j£j WjJ Jwj "Mj Jju ^ttnitf 
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'itjujfc?! Jjiaj 
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^ 
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>% 









J-- 4_1^» ^Vl jiW o*j ui>SMJi C UH Ji ^Ji SjliVl ■ Vji 
J*l> J| ^SJJ^ ^jVl jJa— c^6 t *^dll *Ut uL -jUx^I jL 



j^w uu. k^s ijx^\s> ^yvi *u js ot i-^> ^jai of^ji 
• (J^j 4jV> jJ-i J>* ^Jij < ^jVi Ji-b 

.[n_r.:oU;LJi] 
Cr*J ' u^U JI oL *y >* - Uil -fl=ll *-Lll jLJ4 is-* ^^JLc { JLJj 

<i>i at j^-j ^ai jU*ji iju jll;) „u*.j , u-«ji ^jVi £jjl^, 

®7vvjg> - _ 



(M$ 









. 









Jtji (^ "\ * _) Juai\ ^J- hjU i^-jj c&=- Jl ^ -^ J-** lt 3 " ^J^ 1 £* *^ 
cj^j ^ ^£J| ^jJ ^ Ujsij jLJJl oUL^ v*-J» Sis c LJl c^Jl 

■M**" u>* u^J^ cSJ^l ui^JU! ^ *>U 1i* c^i J*- U* (^J-l UJj 
yi>. pjJuJL> l^u J£ <Jt£j oljJaiJI ilUi j«j?p>. Jbji wii^Ji oLU jl^ej 

VV 1 J^ 1 CW J-*^ ^J « * UI J 1 -* 0-- -k# C^^' J IP ^J c^*J.j 

^ dJUi ^j tjr *pUVij i^d\ v-^-Ji jj-^* V 1 U u "^ ^ ^-^u-^ u^ 1 

iJaJil ^1^1 Jj^ j* l«t ^ C-^ j>jVl ^1*- «--^L: .IjfJl ji^-i Ux^j 

.ci^JI ^ flit jl^ JA 4j U IJU3 ^iJI i>-J^ Jl 4^>J J-^" jj=>- ^j\j- 

>bjJ (*Ut jU ^ 50*Uait ^"iUVt JJU» Jawj t (jjUdl ol^S" Jt. ^-) 






• ((JL^j -0U*— «) *jX3j (^JUl *£JIjj 
V-*^j=-*j^ TA*. • • • JljjJ jUJ , i^^ ^ j^i, a^U-j -oil jJxj l^j; 

^Lk^ij jUji .l. ^^ u ^4 j* ^az; *ui ^ ^A^^yus- ri.« • • 

S^J lr-* J* ijj J-^ i$j?*~> • -^ LiU LgJ *Ul ^^^ ^^iJ oUwMj jUJl 
Jlj-J-lj oLJI ^ iLS" ^j^, ^jVl ^k-, ^ o^ 4j}J jjall *L«j 4 Sjjl* 
OjAJ Slid! jj^wjJI ^ i~>jVl Sj-iJUl Jj-b Jl o. *)>. u^ij < jLJ^!j 
i^A ^ U ( JU;j iljL;) U^j 4^4 ^ .jUJCj ^Ijlj (JUf) 4l iULc L*j 

t>* -J 4 -** W*»»A> o^JI jj^Jj < ,j>jVl ;>w c-acj djk* jl* jUl & U f ji, 

Jl M~^J> jjPwaJI ,y ^1 £ !>UVl ^ JUJbJI iliLj < •l^l ijJsj ^ iksUlj 
.iibkll V>jVl Olj^lj iJjull oLoULl ^ Jo-bJI J^^j , oUaJilj jUJl 

iljLJ) Ly L^a ^j ^HUJj t aii. J^ J U-i OUJ15JI ^ oji^UI l«J o^r, 

Ij^Jc till Jljjy Aj^i\ oUSl ,y Ujj*. JbJUJJ ^j i£/A\ i^ft fl JU ^ (JbJj 

: C JUj iljU) bj Jji dUi ^Ij t „U-Jt y> U-Ui ^L, 

mj ^.i Uj i^&CiiS ra ? uzji ^ uj/ii ^ ^yt uLji) > 









Jl -JJUU ^jVl ^Ja-. C-sS £**^ •111 JI jjJJc~ slUJ JJ y> i^f-^ SjUaJ-1 
^ jjj^ll *U! jtj « c l^JI *S> jAli oLk^lj jUJI *Li j- oljUJI J^b 
*_^l LgJt IjjJJsi ii~*— , SJU>- 3_jJd j*p olla^l J\ *&J*-\ ijl*i ^j^l j^w 

(^ L L-J> UU ji j_* ^1 ^ ( f 1 AW) jj^-11 ^Jup ^Ul bjX\ j±\j 
Jjj s-Jb Jbw ^1) * \ o A • fc-. ,y jLi! -U jlS" i Bernard Paiissy _ ^,-Jtj jjU^ i 

, jjjii e u ji alJ\ >^m ^>jVi »lu ji ji (s^juji Ojjjyi jp^i (H^ 1 j^ 1 

j^JJl ^ i P. Perraut j^ i j i E. Mariotte - OjjjU i ^ JS" dUi ^ Aialjj 

jytll Jj-^i« jjjl j-» -^-h ax- 1 ^' oUlj^b ^*i-l ^jLpj e ^J^U.1 jAfr ^LJl 

.* \ "\ o • i^ yyll i Rene Descartes _ OjI^jj <Jjj i ^aj j-is- ^LJI 

4*1 j-- j*JUfe* ^jVl j^s yj £>>J- c5 J-» »UI ji ^Jl L*Ic ch^JI c^j 
oljii ^ < JUJj iljLJ) by aJ^I ^JUI jUl *U j- ^ 4JUoi ( JUSj <;l^-«) 
ilj=H^ *i < i-^kJl ...*■:» ^tU* ^i U-ij iljpj* till IJL* o!j » j^jJl ,>- ^J^ 31 * 

« ujb U5^ i-fj)!! sjijjli u;apt ^i .at ^ISU JL>-t ^i j>i j*. ^SU jl Uil 

.[T i :^>n] <„ . ^jVl _J ^ /^Li ...fe : (JbJj iljti) Ly JU dUoJj 
>«ii j)>ji j>«j ^i^jvi j^iiisM taxP 1 s:'>*! '^^ 






-d oL'UI »1a ^ y^b , ^ ^ ^ U (i^^JI) Li^bJlj (USLiJI) 
, LpwMjjj < L^yL L,J jL*JJ1 .ill' j_^ jjj JJj , . «_, Lvfllil flJ Lij » «jjjij 
<-*>4 °^i ^ W^J < £jJh L. oULJI .JL* j^j .LjJ s^*ll LJlSLilj , l^l^Jlj 
,>*-■> ^ Sl>» <*>* j-Vl ^L ^i L>tf L$il>. JJ ( JLJ) 4)1 OL? Ob i L> 

■**jfc-j J* iii— L>i? W^ J W^ olj)U 



J^J-" 1 * 



Jb-I 



b ^ J*~*i U&J * VW» <y ijLdl ^jjjJIj oULJI jla j£ rJjHj 



j-* 1 ^ 0^ Wr- 1 * L* jW^ 1 cr 1 * ^ U *M> 0- *~S JSa ( JLJ) 4Jb» oUafrl L JJ 

0- £> J& VbjJ' *>iJl *L ^i UjlI! i-^Vl ;>uai «i* -j/jjj , VLS>j ^jVl 

o- .hi jiji| v^j , jafcjji ^ ^jVi ^sJ u « i+l. j> jsj j, , oui ^! 

O-MJ C JLCj ^U**,) <Jbl ^jJatl Li Vj-b « 5-JljjJl S>UI till? ,-M h ,A L. *LJ1 

^Jfr SjUi ^ slyJI j| SjJUl J»-b ^ c^U (*jy^ J*.) «iil Japl L ^jlj 

< .U-JI ^L ^ JpUJI ^ ijM j* j>Jt\ hj J (JU5) <jbl ^j L V>)j 
c-*Ua^-l L ; Jja^, «j 3y j*. J&.\ j\ l^pUjjb « *o^» Lpu^b < *t UjUIj 
.^jVi jJa- Ji j>j*-^ji ^ fcjLJi ijjui ji-b ^ iiiJii ijji ^yi ii^ji 

i SAjJjJI Ljilwjij L^l^l ^jk La oUUil^ ^jjjjl jl^L jj-aiU OIS" bl 1_L* 
^H <J\>J-b JL^Vt ^^ J_S" o^J ifdjLi ^1 L^I^JI jj ^iU OL? \j\ L.I 
0-° J 5 " 01 jJ^ 01 ^1 fJLu UJU ^wjUI jiyVl jl^Jt j^J cJL>l Ja*j L>*LanV 
>p i*xll i-,J VI £jJ_iJl jj l^Ai^; Sj^jl.1 oULJI J jlj jVlj ' jU^lj * jy^l 
oLJL_. J iVb « •Ij-iil o^iUjjJ^I Ji. ^) L-L-Vl Mj^Vl ^ ^Ofr Ji> 






>li jj* j t efrlJLc. ij,:l3 .J^j ^ ^1 ^j-iJI J-^ 1 s^*a ^ UJl oUli o-U- 

fL*a*^l 77 bi) (J^ <Jj-lS ^SjiT ^bJbj t tlJLiJI jJJ oLJI i>-l>. i_il^j jL»jJI rt-iaj 
tjr JI ULa-SJI oLfjil ^ jJI*- J I Jj^*JIj Jl^l ,y Uo W^ (jV Uj ( ^IjJai! 
j-t-^Vl) jj-jt-l fL_*s>L i^—iJI (.\jL^a}\ H-^Vl L_j Ll&j 1 Sj-Jai-1 Jl ^r-^ij" 

*JjLj) j-J-t Jj_i viJLJj ^ij . jj_-j u _j^ ^j^uJi jj-j&i ^.i (4_lJj_,IS3i 

.1... 1jJ«a* *[r* && f*S ■■■* : (J^>J 

j_ii> viiJJLS'j ( liU-l L-ij.^i-1 aJI>- ^-i 4_*^l>- i i-Slil L^Jlj_j5lo y> oLi* L—J Juiij 
jLS" L*j 1 JJL^aJI Lft^lj^o i^y^jj ' *Jj^-' Jr""^ ^^" <_s* U«-U oLJI iV~Jl ^L 

jj^ji ^ sjU-i aj^u ijLjj < olji sl^ i-iijs u*j ( r^ 8 ^ <y ^^ <y ^ 

oU-iVl ijii Mosses _ oLjjljJ-1 1 J_L* iJLikil oULJt j-o JUJbJl iL_~> V; 
^ IjIjjs.1 j^i; ^Ij t iFungi-oU^kiJIi j i i Spores _ s-l^Vlij ^ i Lichens 

4JU* ^ t^SJl ^ o^^rr jfc -^J ' oL r JI ^ S^ cr^ JU '^* J ^ °MLi$' 
LJl *—>- c^i: ,^-U- 4uUb>JLl ajjjcJI J-*l^e- -L6-L-J Ji US' < JJU^JI 



jl^WI 



^*| |W 









jl Sj^aj ^i JSJ C«i» Ui - ilil^ OjjS ijJis- y*~> t $SUi-l jib jL-J^I iiyu 



® 



© Tyytj ©- 






^ 




(jijYl J$*- dLull aj#& 




eUuli j* J>Wl *Wi fJJlij 



V 






<& 




l\ 









jjjYi jSjjjlljrtSiLuocLfcJi JyiiUIl J^ji 









^ 




Iffifjftf j&jilj jlstuV I jiy I J£U>I 
















JjUdfl ^Ajl% JIJl^sjj <Cu-L>tj AlJfjl cUjuJI^ Jj£aJl j>J3 

<U» fU« >-Sll £-*»- Sjl^a- OjL—l) OjJkil fjC-Xi US' Ujl jjSJt 
jU*i-I £• .1*-Udl ^y jjSJl jU»iJj t Xm ,j*j Si* *ij=rj ,j^lj 

( (3j-S& 4ji J-SjjJ ( 4JL>Ju\ ( _ r i^ US' ( <Jjl ^yij (^jtjJ-l JU&Vl 

JjJU. j_* ^iSt. pjt (.UUJI UjJi l>\Ju J^»Vl ,y -0 t LlObo-o. 

4J1 -U V> * £>CL~J1 0"* ^Jr^ ^- <*iJ^ Jl>=- Jl U^— J * 0* iju> 

i_~^ ji jj^s ^1 j^_saj 4_^y-i tlr ^ji ^jis* ^b (jL^jj 
j-^jji jii; usj ( ^0 (j^y^ £.1 j^Uj u a*lw ss-a (ji*- ijii js 

: Jj-1 <jy -oliS" ^ ^J U Jj;t ^JUl (45jOi cJU) JJUL» 



JjlxJl ^AjJ> ^^^J jt-daall jLatiJVl 

®Tyyv)® 





Gw! 






(iilko oL^-jJ V Jlj->-) 4JjU' Ij\j>- A^-j^ ->^>-j Uiajl UJU&l^JL. jjoj < 0_jSJl ^-U 
l$J JjJj Ll^s jJLe- ajujI JJ ^» 4)1 .-jI^ ^ Up SjU,! J^-^ iiJj-l >Lio JJ L|j 

.( \ • 1 ^ auui . ju y. j&i *>i >;i> [r . - ,uVt] 4 bj*% ^> [ "Cf i^lf &$ 

< Jj^J! j^i^t « j_ij ^^ ., nT <J ^Lt; ^IjuJ J] oj>i JO* (jJjJUl jb>iVl iJU^ 
JU j^. j»lkJI UL»j « oU^UJlj t oU^lj < oljtJdlj i jUVIj « ^L>>-Vlj 

ajLulj 4-«lj>-l ptL)u ^« (**j-" (jA*- ^U»-J -Jap! J} AJjUj tjjl ^yt Jj-lj J-.J 

j^jH "i/J Ua »>; ,.., ^ SjjjJIj iiUVlj OLJuVlj flSUVl JJL. y.JLiJj ^ju" 

05gj© 






ISLi (C-Lc- LjL>.I iijjiij & j_JaJli i ,3-^1 ij-* ^>-j 01 4_iJi>- _l?Jj tL— Jl o*jL^ 

^yi Ljajl j-^j jLjS' <c£J j ^L^JJJa <LkiiJ j~J a^Lil y> cji - ^ ' fl-ib-U Ljajl (Jis^j 

.■L^jjo <U» ^^Lp *LaiJl 

^wa^Jij U>_Ls-l i ^jmi^w^s- ^ _Lw>w tjl ^j-^ 4_3UaJI j-^i <bj_L£ <^a£ 4-jI jt vlUJ 

.LjJli Jjslll Jl SAJJ 5JjVl oUJJI <y oLjjl-11 ^lJ£ ^ U.>l-L>lj Jjlil *-L-J 

UjlJLi>1j a^lil jj« jjS^J lJb -i* Uj5Ul jl S-SLUJl tbj^aMj dJJUM tUJU- JLfcjuj 
(J&- jlj-i>Vl till; J^a* l5-^' (>• : J* **— ** U^_rt l5"^ Jlj*Jlj .aJjJI ^y> lJU ^1 

.pJUJ! j^U-l jiJjB jJw ^JJi j^voi; ul J5UJ ^ Vj ? 0>&1 jl£ 
a-sLU 1 ^-j J_^>UJ1 j_» L« : j_ft C*it j«^j-^ c?-i-Jl Jlj-Jlj i j-s-^/l ( _^a,*i,.-ll jl-Ui?Vl 

.joJUJI j~jLl -oil j» j-jJUj ji?- jJij jO jl dUi J5U j^SLc Vj (ijkljJI 









JjjJLl ^ JiH\ j^a^JI jjkj) j^Jidl jj-SUl ZjU ^ /Y i j}X ^Dl ^jJL^JI 
*jjl iaw <_£JJl (^>- jjJjVI jli- y> \*ijij jl ?iJaj1 (J-aJJI y>j LJI *^*oJ1 i_jjSI 

^j*— J 4~Lmj iiUaJl (jilaJjj i f^JLpJI j-aLc- el^ j iSJJ (Si «j Jwi» ;*-*-=r-) AjIjjJ 'y» 

((jJijJ! ol^acu-il j«^L «j^*il UjU*il oUai- (ji «5Uj«J! ^j^i\ *L>- J^l/* 
5-tiUf JLf ^ J*-usJ *U-J1 <>*i^» <y Jbjj-l ^ <&,&• jJLi *^Jl jl^iJbj 
^Vl j^bJI ojSU i^UU iJjVl oUUI ^^ jlk^iJ ji t jujJ-1 ^btf. ^1 

j-uJuJi} ^ii*ll ^,j »"**,) J)ia.'u ^uatlt ^\jIi«Jl eU_> 

j^Jii ^.a^j jjJll (^JbO oVl (j^- U *ijj»i\ iJ-\ fljiVl JO*- ji L*JU. lij 
^j VI jy*~0 ,ji j^L>-1 AtJs ^yLc- L»li L(J j^>.jllj B^xil f-ljiV' JJU- jtj ( P-y 
t-j-^f ^jj A-_>jVl oL^JJ ^jJjdl fljjVl J-L^C ilslj i £j_J jj_Ju «_j^J1 ^JLjCJ 
(^i-jJI ^Jdl iL-jK jlj ( ^jj Cry.M" i*J-l Jlj^ J] J*«j ij^ULl oUU^Vl 

i jIjjS/1 jh^ LfJ^ ^jJl J±c i qv^JI j_< c«^« i^^ JI J^aj oij t c&^-JI 
j_* iibkll £tpVl CrH^ 8 Ch^ Jr 8 ^J- 5 ^ J 1 -^ 1 Jrr— o-^ ^ L " j ^ 1 (*— ^ Citj 






s^ylo (OI^A-lj oLJVl jjj. Ji" Ly i) ^ jLl>. ^ oU jj_&; <J-I U^U 
JJLJlj i SljJI -L^jJ JJL-JI IJL* Ja^jjj < (fj^jji-Jt) J^-,JI tffjli-l JiLX 
oLlJji^JI y* ^ . mi j JS—JLj oj^zjj i i jJiV-*ha j^ j ( k_-_Oji!l JL-S.*.* (_5j_b-l 

JI ^ ' J *-T' tr ^e. J] L$^ ^1 ^j * oUaJI «J_a y* ^1 J\ SljJI ^ j-ljbllj 

5_oljjJl e^iLiJI ejU jJajwi oy&- eljjlj < jULii. fj^jj^JI ^p Sljji J-^Wjj 

t t£jiil frLUJIj ^jjJJI <-LJJjl (jjj Jajja 4-*3^>GVl iSLJJI L*I .iJ-l UiJJ 

/^fl jiS I « / ..rtTt f»jAi OLoa^ *^!)J' LS* - "^ *J5**^ CJL— 3- 1.0J I .-"■"" a Jl4*-b aSL_1 ^Aj 

ULiJb- ^yJI oUJL*iJI ^-^ « U-l Uil \4>XJ- j$\ &bJjjJ\ j* 9y <Jd\ j£U 
i (»' -i rt' A ~^jy, }\j-j> (_s-*j ^l— £j*/l (J-^*^: ^ oL^'Jl ij-*J ' ^— A*-' »l >J (V* 

^jjj La oL-iuJl ^oj t 4*12-1 Ji-b AJlJjJI J>ljll *JaA j^ylfr -U-Ljj oUj^jj^JI 

^j-U (5j-^- LjJIj < i^- j*i jIj^i y. j^Sj« LajI-L»- Ol (_$-» 4-JLJ1 JLll-l >-ii^j 

.^jJaJl JJU^JI iJUfr fliV i«j^ S^U ^j (jr^^JI) *.lj^aiLl CjIJLJ^^U! 
*_^Lj i-ij->^ i-li-l SljJ J-*"' J L5~* ^-M^ >^L*^-«>- l^-U.-^- 5_-jlj^Ji ejA_Ulj 

cjLSjjII J-*£ CjUi^^aJlj t iLJ-l f-'j-Jl ,jj> fj-> J-5J jJLtf UjJU-j i (cjLJL^JI) 
i^UiJ ^IjVi ^j-k*; ^\j i gjjJI IJla ^ jjJl oli_^ J_^ ^1 (oLJLl) 
j^J* SljJU tiUi ^ipj « oUjjjJ! ^y. iikidl f'j-'Vl J^jij jst*^'j ' f 1 -"^^^ 
ejU ^^ie- i£y4-j <■ ijjj^\ <-S^J<JI cr 4— j «-UJu iljlll i»Ltf-j .SJUJJ oUjULl £y 
dj-& XSj < <U_jJlj t iiLi r -^Jl ^ ^ J-*^ 1 l**^ ^U>^' ^j^M' t^*--J '^■ 1 ^cr" 



*> 



-~ji>juj* 



^ 




^U £fcl J± S>OJI (JUij 4JU-) jJULl UUapi Jj 5J-I Ui-I di LJ* li^ 

oAjuij iij^di i^Jy\ ^u^Vt jlj i <~*$\ ^u-Vt ou^ j< j-nl- ^ 

1 1 Peptide Bond _ (^.JL,u.JI -WIj^I * ^i> <->j*j j^U- ±*U^ JxJ^ ul^ < dUA^ 

.^Ls*!-^ \ja\ <5_UaJI ,jil5^C -L>-!j t^Zjji *d>jf iji^ Cy S*^ J J?*^ "-*-* "J'J 

•^^^ u^ 1 l " s 0^ CS— **** u-^ "J>^=d ls-^J^ ^eSj-T- -la— *1 01 U*1a Ij^j 
j-* Oj£* Lj-iuu 01 J < iiLJI J^-iJl a-U JSL> «jydl (jJj-iaJI V^Vl j^U^-Vl 

JjX" j^ 0l *^ U ^Jri < bJLtf LJjS *jjil *«-*Vl ^U^-SU oUj^U o^V 
jUJJ JJIo-S 1 c^k ^t oL^kJI ^ JbJuJt cw ijjia-iLil J^lJIj UUjI ^^Jl 



-© Ttty^ S) 
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■2**»<J**M 3**"^ JJ*itHi4 eUWtjjiaiy . > M£tljl»iJVi atasil ii» jj*j itb- ^i <U5 jjSTt 




j,>£ djjjjif »jdM? ^jrliinrijUaVUJjjm 
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jj£U „- :*-*' "D if *' J>j l JJJ ' tflc isUftJ i jji LLj f«£* <U£ 0S&' u& £itii>Ha)yii Lib jj a^ i jU£. j aLJ 
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l Ajj siJl j jjji a i JjdiUl '4J j jjjl 5 & I j* JSj 5j jj i ^ uUj^^UVlj LjLyjjjjJI IsuJjJ 
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=s 













,*b <.U-J!j ( Ijlji jjijS/l J*>- aS (JU;) 4J1I 01 (1) 

.oL.lall /jjo 

'jj£4 Uiji £1 ^3 l SJJ o~-Jj - Jfr (^4)1 > > (JL*) till o| (M 

■ OjiSl Ifjtj i Up. ^Ut w-^jJ f UiVl ( JbJ) <LUl jli- ( \ • ) 

■ 












;/;/ 4 I jukp jJ.^JI a^H cu^T 



[<M :^53l] 




fsi-ks.---- . , «; 











8M$ 



>£ 



U 



l^itiu S jrtlnm o-U«j Ijljj yityVl J*>. 1 V$t 

j^ iJU- 4,—J ^j->-^j (j^*j*l j£y J-" "-JjaJLj 4iLiS3l b^y* pliJji 



£; 









j-Ljfc j^j V ljJ -UA-U 4**5 jU t_UJ 3 ,_yi^ j ( ^ j^JLa OjJL» J^JLa T ' J^^: 
jisjVl t_J_» ^ JuJJ-1 iJLft 'J>j±} ' ,ji» O^J-» lJ^» UjJi-o iSl« »-5-J t aJ'V 1 ! ^jA 

JJLo jj_- i_i_ii-l j-^LjJI ^jia-juj /^ LSLJIj M ■ .LjJJ-I ya liiw> S^S" aS-a ^le- 
/ \ ■,_- J-Ji L^c- «-»ji ^s l^JiJ *V jJIj c-jf-Solj j iAuj iaJIj ajjxJlj i o j>.j.-...j\ 

j-. Z o . M (ji jVl ^J JLuJ-1 ^L Ul t ^jVl jk* J_^ & 1 a J!jp- ^ Jjk 
<iiij>--*-J» L-ji^j ^jVl £-LA>) j>jVl «Jt_> ^L, ^ £jjJLs (,j>jVl U_S" 

ljjc___* \—*j=? aJU>. AJLjj ( j_~ (j-^jVl k li ^yi -JLiiJI j^sLjJI ^ e^c-^ Jj_l£-I 

4_b? (JLjuj "Ob*-^) _>JI>-1 4)1 j_a jJ-Lij l-gJ-i-U*- JLS AJL~-il eJLAj ( CjI^U^^I 

fl a 3J 1 Ji I [ fci'J j"J j*. -~ll i >-L>- JtJ ^jtj i3lj-j"Vl_5 .A-jjLs-l l3 C— Ls L«_^JUj asL^I 

4J)I A____C) Ji_Us- (^JJ! j_A J _ J a -Jl J_- iJjVl ( _>j'*- I Ij C-».*3 jj-JI ^-ij^J 11 ei-iUJI 









L*^" J-" 1 ^ Cr* ur*J ' ,>jVl Ji J-a: ^Jl V~~^l «-»UiJl ^ c— s J! 

J-43 .A-— J)llj ( 4-JI jj-lj t V"^ 1 V 1 ^ 1 ^ J^ W'jVl SLpJJ IJL^Q jj£j jl JI 

*j^ <J.p- 'j^j*^ 1 (jJaJl y J.A* ,y> Vr° ^J*^ ^ V^jVl «-1j^I oLJjj c-^li 
iy ^Lm-1 ^ji*. j I Ji^Si\ IfrSj j* ^LJ JU 5-^ jV I jLJl . JU ^— i"j 

J*->r> 3-«JI>i jywdlj c^lyLl Ji. ^ ^JJSj < oljUIl JjS JL* i^U-i 

jywlJl oLla^lj jb*JI jL*J jjj*. w-JUjj (^-^5ai y. ■,./■•■■ JJ / *lj^ T.V isl^ 

X,1 ^jLiS" Ja-^jic) j^jLi-lj C IjUl J—L* ( y_* 4_»JLfrLiJ1 3 J-S J ^>-UUJl 

OljUJI JjS" ,_,_> W>jVl Sj-LSJI dU^; Ja-j^ T-jlj^J .(yJlSl! ^^uJI /*lj> 

. JLi-l JJU j- i->jV> oLJSjLl o^ dJUi jjU jlj , l^j-L? i • Jl To ^ 
A Jl ^ olk^lj jb^Jl jUJJ 4Jj53.1 i-->jVl Sjiill dU_ i*-jL. rjl/y 






: ^jSU rf>wdl LJbUJI ^ JU-JI »j£j ( Y) 

A^£ ^yi i^JaJj-l tjjjj <L-^oU-t jj^-^ai\ LgJLc- i_Jl>J iJ-wtf j_pw ^« Oj&i_j 
i3j_Sj 4_j-U-UJ! jjix-w^l L-^lfr t_JLau L*1j i Ij^oj-LS" AO J] J_ ^aj dJU_~j oljLaJI 

The Moho _j_*jll i a— (L >-ij-» ojljyt^l C/L>-jaAJ *UaiJl «Ja_**i ^j'i/l «j-£i 

. I Discontinuity 

: (er>J^ ^ i *- ilJ1 J^> ,>^" C^ ^ *-^ ^ (r) 

^ L^J*- IjU ■■fl.'l ajg ^a j\) SjQ ,J2\a A^il i ijjj ills- ^ jj^i^dJI <J -Xsj-jJj 

jO-^uj j_ftj t IjisjJLS" YTo i YA • k jry; i^LkJl 1JL* tiLw rj'j^-ii '(^ ■ ) J- l ->- 

j^s eJL^J < ijX^jJU^ Y V » ,Jlj-^ 4-SU-mi j-L5jj i ii^if < iJL/s jIj* ^ Oj&jj 
Jj^jJI £yfr i^LJl AjJIjKbVl oL»-jl1 f-UaJiJl oLj1m-o ^ CjLjjI— « ljJLpI J^J (J*" 1 ' 
"\ V ■ ,3-*A ^^ ^p"^' (*-^J ' (j^J^ ftk-* ,y> J^J^ %■ * * (>** (jie- Ujb_L>-l «jL 

: ^jVl c Lij o* JLLJI *>) ( o ) 

CjIj^_~. *a -L>-l (t-JLc-l jV «-^:J ' ^IjI— Jl jj^J If I *-;J jJUj <JL^> i\y> ^y> OjS<Zjj 
jJa^ ^ Ij^J-LS" 1V * J-*^ tj- 1 *" Jj^J- 11 Of* l# Wl oJlphVl oU-^ll *LL*! 
IjL-JI ^ij'ifl t_J -j-P <JLjaij jj /■■''■ 4-_i jjl-iJl t3^-^ J - *-*" 1 ' <V° 8 "^J ' (j^J*' 
Jlj^ (jUaJI IJL* dL»*u jXoj \JJj 5 ^J^' 7«Ja— » J^ 4 ^>^ T AAO ^^e- ^^Jle- 

: (^jVl ^J ^ ^jUU ►>!) JSUI ^j^l ^J (1) 

( Ljjil 4— ii ^Lj-a-SJl *-z£ji <-ij ' '-■ UflH ^r^J^fl *— -^ J 9 ^ (i^""" 3^ >*j 






OH. j_** J] IjujJLS Y AAo j_*^ ^) l^jj^ TWO Jlj^t <uSLw jXij 

: (^J^ 1 J±^ s-M v^' u>jVl v_J (V) 

.4jjU«JI f lj^"ill ,ji2J«J jL^ 1 £)*■ *^V> l^L - U Ujj ( L^L* jUaVt 
L*i" < ^jVl J* Ja^" ^1 *3jUI JUjJ \+**X ^jSU Ui-LJI -LJ1 sJLaj 
i-JI .jj> VjJj . JjVjJI >* ULJI oljI^A^ij i^jVl i-jJULl oULJ U-y; 
^3U Vyj < i-*iU.| L+fji Vj < ^~J*Ull L,JL£ L,J ujSJ U < ^^U Ui-UJI 
JL^I 1/jJj « sLj-l ^JU^Vj < jUy ^jUJi L_^ l_p, V ^J ^jVl 
(*J^ Mi CyJ ^r— Ul >* <PjU-d! i^SJl **-iVl l+>-^ a>j^-l ,^-LUll 

' J-vj cW <-«— 'Lfce ' Wi^* apI— i T i ijlj_io ^_, ^ «i_ft LjJjjj *ia *ly— "^1 

■W^ ^"J- 5 * l ' 1 ' i5 \*J-&> *ii'jJ rJ^ 11 V lj ur 3 * U*J$\ 

ij* U^-Jj * <iptij <■ <oj^\ U^j"- U^j SJ^-^t aJ>j2\ &&j> OU ^iAJi^ 



©2E® 



f LS^b Ja^ Jl C l^i oL^^ l^j « ^l ^^Jl ^ J^ 






^i JLJL-I jjj JJ SjLiVl iiJUi ^jj (_y4SJj < IpJa^ ^^Ip- SUhJU Ijl^ij * U^-k eye—* 



LgitiU jj J-^j dL*C ^JJl ,j>j^l V^W- j'-Ai* Mj^ o^J ' ( ("-*"■■• {ji* SLs JLJ 

1 . .... J t _ s jj- i bU.1 ^ LjiyJ ^l < r £\j£)\ (^1 ^jVl v-^^ (J^i -^jV") ^j 
j^jVl ~U ■■■ (J JU. aUll i^*S" j-Lilj t ^LU *_^S'^53l ji JjjVl >— i"j£JL *UJuJ\ 

, Jsj^l 4^»-l*wa "yA I* \ (*_**^ 4— jU! 4>-L~a ^.Lulj J Ls_Lj 

. vt> jjJU jjJU o'i'T 4_~*i- Jl>^ di^ jJlo LjU U^i L,J ((JbJ) *Jjl J*^i 
^jL*»-* ijj3 \jlajIS T » J] 1 ^) j_5jUJI t3MUl IJLa ^ ^^LiwJI tji-l Avajj 

*Ui jU j-< JJ^^ ,. .,; j\ isUff^l ((^J-U X • . • r i_^) jj-^SJi jl— ^! 

.^jVl ^ *LJ-l c^Li^l U ^jUJl j^UiJ v-^i^ 1 1 -^* ^J -ijJj^' ^"O^J 

t i*JL isJU IgK OjJi fJ ~*Ji}\ ^ UjaL^j ^ LajUjIj ,j>>jVl iJbS" oLs (jUJiS" 
*Lgi*U» ^jJt&l oJUiiij ^^-aAJI ^ Ijl*j c-ijjLSV %J3 jx^>\ j^jVl culLS" jli 






j> u*^ , ^±s\ ^ ^Jix a*' jb v>jVi *i-ji j> juu, ssjSj 

( £4*11 */•* t> u>jVl d\jj> jjt- J-* JU S^tdl J^iJI JjU jLc*i dUi^j 
^-^u ^s. sj^L^ o*yt ii^j c ^jSU ^J^il jyjJl ^u; V^lj 

^>^JI W*^i U^ J^jj , ^Vl 4-SU^ j^ ^ I4KJ « v>jVl ol>il 

3 jj->j c^jVl Jj^ *Ul ijj> iljj.j i_j^JI oejXj « OjULL L-iSIjSJj « -uuSj 

^ i-*U Ijljji _ ^*L- Jljj -il j _ c^J (^ Uj-ij) i^jVl otf>l .Juj 
.01^*11 U-Uj v^jVl sU-l JUu-V L*. Lf^S" ^j^| J*> 

t 

i\j\ ^yJI *L^>JJ l^w jjSJ -c^j ^j < jj5Jl 4^_i ^j Aj^j { sjujjJI aASj> 
Jr°>- w^ ' ^ ^J 3 ^ 1 -J-i-J-J' >L^' j-i ^ijJl ,jJU. t <u>ik_ ^U yoj; jt vyjl 

: jJ-l <0y 4i« SJUjujIj » — iJt JJ j* Jj\ jJUl jUwj 
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(^jVl^j'KI) 



U^UII >j* I "i^J >jliJ kJ — »j £U»» 




'ft-- Jie UjjSIjj ioJj-ijJi »i jUi ■JtSjj-^ly. in^ i ijSl ^ t M >: ! " '>"J 



(The Mono Discontinuity i >i>*Ji 
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UiU^jjjj^V 1 -^ 11 ^ 11 * 1 ' T JVI ^W* 1 ,.^-jjJI ifjUJl ^ij-JjJI jJiiitl 
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i*M,^»fr 3jjMd ( I \ ) 





L/>oojO 








C LI <juJ ^i LjJ L+ljil jeJLiJj t jl^JU Up^ ^jVl <5jU (T ) 

(jUjJj t £— C^'j"^ 1 t*' Li" I l*~^ OljU-Jl Jjl£ jjSJl *Lj >lij ( i ) 

.LJ IW L^U^j « c^JU UjJI *L~Jl 

.iJl*. j*0j~0 7^-lji &£■ fjS jV ^jJjiL^JI i_jUp (o) 

.i^UaJlj iae-LuaJU Jji j.j5 •*» jjilSJl ulif- (1) 

LT 31 f*~'U- U 1 *" (**\>^J (^jUulj OO* 1 ^ 1 f- (>" J^ ! ^ (V) 

.UjJI sLi-l ^ U^&jl 

.^*aJij j-^-Ui ^ js" oif^ 
Jj^ jj^e (^i ji l^U;jlj v-Lc;i ^1) u^jj ^jVi jlpl ( \\) 
Lul t>^-~ « L^jji' ? v . :- J ci jJ^is oJjJii ilj ,j^ ^} dM ij t L§JLc dUl 

*z - £J j ' ijoLJl SjJ_JI J->-b v^o j, y 'M (iij»_-JI) 4_i JaJl ajliJJ 



|JL» 













•~ji>>i* 




JL „ I - -t- 







J*-L>* t*J <_*-**■ ^j^' cs-* »=»l>Jfll je-^* V^ 5 lt^J ^ U^ 
<Jl~ ,^-DI ^ ^Vl jJA Oj-J ^ (JLS^I) : (iijL.) ( 1 ) 

(!>LB) («jJUL) ^j^SJI ijJs) jl CjJi) ^Jl ,y Jli : (j-li) (T) 

* ( ywJi (jl-Llo)j 1 <ii-« jl t^j^JI <^tS (jJjjJl)j i 4^a£ JJl>- (_$l 

: JUL 5 ^ju*? j_» '5L5' jl L*J jl jl£ bij ij jl 4J jjLill *^U 

*Jj3 JJ> j_< dUij SjJLiJl dLkcL UaJb-l : C5-R-J (_j^ *LiVl 

■■ gu> 









L^ 1 



\i\\j*3&\ 4 jii-j AiliU- e^. Jib] ^ : -Ujjj 
.[ \1 : ^-^t] # j4j Jj43 j4iU- 4-oJaJ -j* # : <0jSj 

jXi 4j ^i L» ^l J-*.^' tii—jc U jl aj (obJL) U JS" yt (o^JJJD : (olyt) (V) 

. L|u> Jl ^j— JL51 ^it ^ ijiill (fLJ) aj^j i^xJl ^s ( f jjl) : ( f Ll) (£) 
' (J- ^ 1 f J=^) '-»>M ^ >*J ^ Jr^'j J^ 1 lsIt* u* (f Jc^ :i ^ J .jr*i -&J 

4-Uy jl Olj^iJI JA ~ej3 JS. j\ i 1(3 jb jl? bi UU^]1 y* S-Us J£- (fjJL) ^^xjj 

J -1x3 1 (tl^JLs) < *lSjiI1 c?H j*SJ-l <y J-Uu J\ : (♦lj*») (a) 
U^J J_x>- jLLUl uLJVlj < ^jVl Ufci jl*. jLUJl obJVl : f bVl B JU U, 

jL*J"}/l ^^a Lj3l ^j^ijl LuJU> 4-Jj J-^j L« 3^J "Jj*^ ^3a^—j L« '-'j'lj .isjjxil 
^"V ^»lj Ljj^-ia c ., . 3,./g j OjiL-ul t^*" ' J>^ -^-*i ^Jj-*' (j^j^' Wi *— ^j- 8 i_r^' 

®2D® 






ujU* ^ ^jSii a^>. ^ 4ii U- u ^^uj ^jVi *i* ^ ^ui jyjji Sjj^. 

JjJa- oU < U>> uU-jl ^ ^J Iff* ^t l^Jljii ^j ^jVl J v£j> ^ ijS 

..Ljlail J i act .;*-, a^iiJl e JtA 

*A-u$£aJi ja>UJt j jiA ' i, 4 ^ ^JLiJl JJitll j»bi 
4) I j ( JLdl v-^jJl >__^ c~JI jj_&1 Ji>- Js-lj^ v^^ 1 fV?^ 1 J*' l5j; 

il^JJ^-i^' l>J^ °Wy ^j^ jr^- V^"^' *U-JI ^ ^s<»LaJI jjj£ iU-^ (1 
.LjJ* jjjJ-l (JljJjj t i^i^-l J-»j*j L$^i (jJ^- L^iiSJj jjV 
oljLaJI JjLj^j <-jy» '/3J\j t *ULI ^j-a \S oljjj e-L-u ' J' A- 1 j ' oLL^l 

i,1 ^-=iij ^^jVl jy>*-~0 >jJI j-*^ j-^ L*~h ' *i*» ^j^i ^ °j ^ * uy. r^j- 1 - 

©2D® 






J--A> ^ J*j$\ l j^ u-r^y j-^J ' L*^^ ^Lp jj& r* u-^ J ' ^j^ 

J-« JJ cJUai Sj>- ^ \ Y_ \ j t IjaJ\ ljy~ & T ^ vl^ 1 °^ 1 jr^J 

U*J!>*» Jl WM^j V/^'j V^'j ^-J 1 ^ 1 W^ oo^j U J^ J H ' t8->J 
UaIji^V j&c -ifj jluj^u dUU* ^jVlj oljU-JI jL*. oV ^U3j i *JU-I 

^_U^^aJ I ja^ldJl JijtalU ^ yijVl Jjl^Jai j-J JU3J 

^ ^^Jl IJla Jj-^ (5^ ^j ( ,^—iJI j*. 1-U) ^Slj&l cJC ,y» ^jVl 

Y I ejljLie >_^j ^ oJut LflJjJJi p^Xl « iiJjJl ^ \jJ>jl£ Y* ■ jji Ujl-U* S^jH 

( LjjJsj* i^>-j^ "n.O UjlJLia ijjljj FJj~h '"J^ ij^ U^J^' ^'jJ- 1 JJ^ Jr* S~r-i 






dJJJLf j t ( _ r AJLi1 j_c- 1 S^£Jl j_ju «_« L_*»5np- L^Uj i uit^J I^xpja^ jjj *~££ 

,j>jVi S_liS" j-* J-S" -LjJl^ j-* a-JJLJI 4_»SU-I w-^arJ l_J& j-oj t a-_>j'VI LiQaJ! 
ji*-XI_»*i Ai /)_* ^... o- . tJ I Lg.n-.io l j5\ iiUaJI Oj-li Xtl ( ^..,..<i.*JI />*■ LaJLhj Ja-ujiaj 

^j^ft ol^il j-iUa-e ,j^> Uf* 1jJua< J^Li; ^i iiJLjJl ilLkJt aijb y* t-j>. j^Ju 

.iLyjjlM »LJ-1 *rfj^ i_—>Uil jJLaJ'L 

C~Jli ^J j i (_£ JlxJI Lgi^LiJ iJUJutj L>*Ll Ji»^j I g - *-'"' ■-■ ,Ji*- »L>-I jj~0 fi-^T 

■ ly»Ja,^ (jifr 3LJ4 C-iSjJj Lg*L* OX«j>J ">Ui JjuI 

Lao-b- J_i jLrj^I oJL* j ( jja Oj_vU O^Ju Oj-JU t-iVr ajl-i j-j*j Ly-biT j-L£ 
aJ-U* c-JIS" Li !sLAl ji^l j\ %&j£ r \ oJl£ jii ( SilU 55-b ( JUlj iijU) Lj 

LS)>. jJj 4JJui jJj ( ^jUJI Lgit>Uj tLi^Vl y \^S^ i^jU JU ^jSUj 
Cth^Aj: j^jS/I Jl J-^aj" Jl>" V ^Ij 1 i^pwaJlj Aj^iwaJl SjJjJU-I iijUllj (Ijj 

i-Jlj^Jlj 4.JU.I Lf u. U -1 j^o ^L? r'j-^i >-*j ' j*-^-" ^*->; ^j^' ^y (»J 






^Jt^aW ot>L>iJI yx^aii ^»-J-Jl ^-z^*** "— ''-'-JJ -(J- 4 ^^ °W^ Wv"*J ' ^tj^^^J 
CilAjkj^e-j i f-jX^Jl dHj j^P jUJaVl uw^f hj>t^i\ Sjlg^aJl f-UjGI_j i <j>j jU 
L^p ?w t^b (j-^j^J (jj^dJl iJ^UJl 7-\y\ ^j£- V"** CAJu |*j J-*j ' Cj^'jJ' 

^ U^ 1 J^ ^ ojLi ~> r < ^° UJ1 J "=^ 1 ^ ■ k * -J t** V 1 ^ 1 Jjr^ <^J& 
dLL* joL^ J_fr ijf U1 ^JLi-l LjL-,"}Lw 4_wU) j}-ScJ ,jia*JI Lf-iiJij aLf «ilJdl 

olJ_)j( t 4-jjJl Oj-£J ^y*jj\ jy*t-*e> O^Jt> Aj^jCjI ajj^ ol.bj ( ljj^*aj\ ^-I^JVI 

ei_»4(0 .(■^'j'j' ' " "** , - 1 " ^ [*""***" 6" a ''J Oljl all j j~>Sj i e\ klj i jj?*—j3J I OljjJ 

JsjVl ^l-Lfrl jli t Zl+* ^J-^* ^'^ ' * J J ***>. "J-* 6 - J-*-*! V^j"^' SL-^iJU jJl >Jtil 

jL^J Jl i-AJI ^ jL^Vlj Jjj-JIj jlk.Vl l$d~»- <>JI ijliil ^VL, .^1 

V= |JU£ a ^^-^ J~*~^ V-*^ ^'-^ 4*-^^ Lf lc SjXaJl oUapl JJ (JLnJ) <U>1 jV 

j^JLc *illp ^ JajJ jljJ-1 Ul i L^jU^j ^jVt aL«j jjJL.1 cjljU-j ^j-^-iJI ^iLk 
oLslj vj-£^j (c-1*- J* I— i Li S S-AjUi SjL-^ cjjL^j l^j*^' *- j j-**' lt~^ ^-*^J*^' 

4l*a jj-U V" * • ^ Jj -^«b « («J*-aJI j'At' » (^"Lf ^y*-" _^ i_y* ULLi j^4 /4JuiJl 

5JUI A^-ljll JLH— . >l ^ Ln-^» IjjJ Lj^o £»J j_L? i jiJj i i_jljj-!j ijLJl ;LJ-| 

OyilJl \-»\j£- C~-*Jj ( jUJIj IiaJI jjj-Sj ^ a_aI IjjJ ULUj c~jJ U^ t <uU 
a^I t3jJUJ.I lJU jLSr^V \4z~vj ^jVl J^i ,y L»jjj JL^U V^ 1 °^j^L» 
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^JJ-U I iLul jrfl J*- I J 
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JLcJ.Lii.JliLiI^. 



-iUil I * ULi J i>J US ujfl) |»U j j«aJ 
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A sense a) time 




iwJaali jl*aiV i 'iuUc dju jjfli Jli»- J^|>* J-a$j JSi 




(WiiaJi jbtij^b JjBl »i£j *i«i$j jSi 
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jdjVb j»UaJjV I ^1] AAJjla ^ b-uJuJ 4Udid> ijjuj 




v_ 



jojSIUtliJM i»tt*Jjl ft l>f J^ uj j£i i **il Jj j-j 
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?j 8 .° V " 7^"^ 'f ' , 'I " ' 00 ' , hJti 4 ,°* ? 
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jujUJ i ,j j£i Jii ljUi j -»«J i jia 




4— jLJ I jj* *U*J ( j LmSU I Jju iUJI .ill 1 3b*U j>jua3 
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.j*utj ^-^sJij JLgJJtj jji 4541; ^3 



OUfr^j jliU ^i 4il obf^ OLuJi* Ol^S" obfjl^Jlj JJJI 
J-iUl Uj^tf Jjj- j^jSfl if/-- f LkJI ^Acj e dj&\ *U> as j JLa 
liUi a » ., t: , >^i Laj i u ..., <v ., tJ l Jj»- jjl^ jlju ^ t iiJli <iJbj < ^JLrf jjU> 

^i iL.^ 3jjj ^jVl Jy~ y^}\ Sjjj l_^i ^ ^1 Jl L^_ij 

£-JjJI iJa-J_»j jj$JiS\ vlXJj J^j^i, JS JjjJ- j£x US\^, J£ 

< ysii ^ r LVij < ^uVi ^ ys jj}\ jjl^ jo/ ur « i _ r ^ji 

' jJL. f l&-ij < J^^> f Uiit jU^h JJN 0* JS" s-s^" f j* 11 -^j 
^j ur^ -^j> J! o-*-^ £>JU» j_* fjJI olijl iljjil jo^j 

: ( JLJj iJjLJ) bej Jy dUi 



(ftflbfi 



s/JI Jut J*jA\ jlfi\j ^JJilt JJJI ow ^kdl JjUI 01 

ijl^i- Vj « a_>j^1 ;L*JJ i^j}UI oljj^aJI ^ yk 4->jVl 
< Lfcr^ O^J u^j^ 1 ( Jbj) 4)1 d»jj (^^ UbUl Ujj^i Uj^^-j 

® Tyvt^ (§) . 






i-jU-t ikJjVl ,>- JLjJuJI ^ ^SUJl J* cm* US' i iw»jVl oUUI «-il* j> 
j^Jl oUUpj * OUJ-U 0LJ?l j, JS" ^ ^Sltj ,^-isJl JS- ,>- UU.1 > j 
^jUJl cMtiUJU ^L^-SUl ^>J( J^ ^ US' . ob-UI ^l Jt^JJI J-i^Hj 
»Ul tjjs JU ^ ^>jVl J>U\J) oljj^ ^ jj&H Uj < ,>>jVb c*M u?Ulj 



r> JJ U 37>lH jUJIj (Uiill JJUl iJ^J-l ^ oLi dU3 J) oL>VUj 

« OjSLJlj f U*^U ^IJU B^j 1 JsLi% J-^lj iS^JJ Sjii JS ^jVt 
i^ljl ^ ^ Jl v jd£ J JJUl i^SLJI J\ gbft. Jttl Ja- ^> - OUJVU 
^ '_-- ■■• _£- ftUi^lj f>Jlj frU-ji^-Vlj v-^ 1 **-^'j ' j^LiJIj S^LjJL iw»iJl 
dlJJ «_Akr. Uj JbJI jl+JL J^jJJ I41J «1y £*^~ij < J**^J J^ ^^ 0-" 
jjiO *jjl J-iii 01 UUp w -^J « u-^ 1 o-* 1 -*'>L^— "^ ^^y. f LJJI u^ 

y^JI J>W fl ^ -ujuJI Jlj « OjjJI S^Wjj * 0y>JJ1 ^^ J| &pj 1 o^U«Jt 
i-UJIj JJJb r >JL ^JbJI a^^I o^ ^ 015 Ujj < t;r -iJl jiiJlj ^^Jl 
^jUJI .JUJJ! ^ ( JL-Jj i!jW") ^ L&JUrjt ^l a_.U-1 0LSJ3 01 * jL-^W 
_ f-U-^1 i»j^i» y Lgj Uj 1 Ionospheres _ i^udl jkil * U^aaI yj « ,_-^j*>U 
r, .^^,, Ur « w>jVl eU-l 4jUj- ^yU- LjJljJii J>l3ja jUJL jj^i; 1 Radiation Belts 
4 JJJL, LtjpJU LiU5J! ^L.ic; jkJl ->Iaj t >lit OjJ J^LiJIj i5^b 0L-J>0 
*J oL> i^tjJIj f jJl Jj O^JU OLJVl jwi-j i.U-1 >^ L^jOi ^ JiSi K 

(!®S) 






jl^Jti JjAii J ,aLu ,> SQlWi ^a*^ 1 -^at^Ji 

t jJV\ J U*» JS £k& , U^ibJ, ^Vl ^ ^> jifi\j JJUi J^U; jU 

< JJJI *£U jl^Jl j^; *U*jj « ji.^11 j^-j Uajl*-! jlojj < UfcLBj i U^s^lj 
cK 'cP'^^'j^j ^IfJ'^JslHjy^j oWJ'jj^J^l^-M^i 

A-JxJI 4-iiU oi_«> . j^jS/I ^JwaJ ^J* jlf}\j JJJI JjU Ak-Jj J Lbl dUi ^ ^ 

*!j^.U j>U£^VI *J jU- cJj ,y ^ru-JI ^ i'LjuJj . — «Jl Jj ^ j^^l jf^l U*, t u. 
•^Jij-ft JoSUl ^U5 y> ^ olSj ^ ^ Jl J* « ^LJI J? ^jVl 

^\ iJ^I S^^i- 1 ^ ^^ Vi^' iiyuJ-l «JLfc SJuJbJl S-ST^J! oL^I Jjjlj 
ii^*ll j-« Jaj- ^jI Up) ^^J ( iL, — i 5-jjJb 4_Lj __ AJ.UJ1 c-ijjl dJJ j ^ _ cJlS" 
jjJ^ jl ^j: V <*jj$3\ ji^jl jl Jai Ui aj'U^SUj jj53L Vj UhuoL^j, i^JJl 
.■CjJsj azs&z-j 4^Lo Uj5Ji li* £Jb1 ^JJI jJUU Jj| ^ yh J, , ij^ itU^ 

r Ui U^ J^ jjx; i^ji dLL- ^y jJj < i^> ^jVl ^ ^ jJi 

jjj i aJLsJ <~Jfr 4£-L-*p C.a—j? U^S3j I AaJj «UU-> i'iI .-j t i^ -j? 4jT Vj-ii. 

< jU^Jl ^ JJJI £U : U^ ^jlJ-1 ^-UJI -LiU (J L. JU5JI j Jj-JUlj iijdl ^ 
JUiU Ua-L^I jUjIj ( U^Jij « U-jJUj i U^i'ibi.lj ( JJJI ^y jUjJI £%\j 
y.^j • jL«Jl ^> J^Il jij^'j < jWJL JJJI Ufj , JJJU jUjJI ^Ui^lj tjJR 
4-*lUil J-»j ( 4^ >^ i u ^ j JJJI DL^-j i ^>.5U UU- L^l* JS' J*>.j e JJJI ^U jUjJl 
Jjj .4^^Jilj JJJI *Ui-l Ojo aJ^j <,l^_> p Jkj i 4_^iJj ^aJl jLU-lj ( *_j*wj 
4^i ;L, CuJj ^ Lftjj^ J^j- ^jVl jljji ii-_a>- lxSp> oUj^I flJLa cJjJI 

.ijLJJ y**» jj>\ ^j i U^^ jl UjJljjJ ^ ^^ur « Ifi-j-jj (j^jVl oUi jUii-V 1 



I 






i_jJL»- ( _ f l*- LpjOi o^IjJ iJU-l U^UjI ^ }Ui j-Sl ^^jVl jUuI cJli" _^j 

jj. -U3II ._> JL>- ,j_* Lg^i u^j'^' <-AW tj* * J 4jJ' j^f *^j • ^j <J1 Lf^*— 
jbjj L^ 1 ^jVl Ttk— ^ <Uai-> ibjJ <^jUJl l$i^ <y ilUJlj 3j>Uu1i j^> 
Jl ^JJ Jj US" t ,j>jVl Jl ,^—UI i*il ^ ^l£Jl jOlM Jj-»j t>^ca A^bS" 

*r>j^l SLJ-1 jj^> ja lj^> J\ *j>-j dj± Jyi UUJjl l+ijljs- CfVj Js**^i 

**-"* <>" J"^ ^^^ 4P"J W^Jj u^J^ 1 J*-*J 0* J^ 4A J i * :: ii ■U*Ja*- u^ 
c-jC jlJ-. ^ji <^j^j 1 ejj^ J_p- jjOj v^J^ UjUjLj < jj-A-iJI ^ ^jVl 

^ tU c-iis jJj < ^u. ij-^5 (<JUj flJ L^) LS -^ J Vi f> Ji j^fc j^iJ 5JU-I 

iLJ-l f Lb J^t cs="J-» LOS" ^ j < !>U<: Vji ^jVi ^ JLU iJU-l Uj^j- 
Ji ^ ^J jj < J-ISX ^jVl ^k- Jl* 5U-1 *U*1 JJ t^Jji 05 V^b»-» v>j^l 

« tcuJIj ^..n'-llj « A-kSJtj mJI JJU ^ iJLJ-l oLJUxJt ^-*^ JJt JUJLj 

eLJ-l jiUaJ J-X>-! Jj - AaJI JjLi *J ! Jjj ( Jj-^aiJt cJjLj U t j. ^ ». >t , l l jlO^ ^jl-^o 

*\y=A j*» frj^- (_L? Jl ilwI^Jl V—JJI iiLkil i-iS Ja-_> ^ U^» Ijjj 4-*^ 






J>V iiLJI iujVl ^ jSUM dUU ^ Ul J^ 4l ^JU ^Jj « J^wJl cJjU 

JJJI o- J* £^ ^-^1 J^ LJ Aiil UjIjl. ,> ^Vl ^ J} jUl r ^]i 
UUI ,y ^-JL* < l^i. «l»ff Jit Ja^j ^ ijlll fL-*-^J "ill Oj& V e-Jlj * ji^lj 
^b ^jVl & JS" olS> Ji* ^ v S415 tfj* rfi m ^^JU ^^Ji jUi^l j* 

. jU_«j Ua"^j : i^tdlj jbj** *4" v-*^ j**Nj U ,,^H ^-Jb jj^tll 
Ja/Xi _^J Jjjlill J£tiN ,> jl^JI ^iJal 3JUJL2JI Z*j3\ Jut JU^aQl (6) 

f .^t J4 J^J jl^^U*L *Sj^! ^11 j , ( _ r ^_LU ^Ijll ^jVl i.i^i:.; J^l JjUJI 

j^jJL? j^Ul jJlcj jl UjSLw ^LS^ V UjJI UJb ilt ^ , ^^1 d\jfy JJLJI 

^Ujt-^ Jl l^>-lj 5-— Jl ^JlS" j^jJLS" UjJL* ct—^J 4-Jlll Jlj-£ ejJ-i* ^Jbj 

.(W>* ^ /vo... ..= ^\o. ........ /^y- OL^SUrtcfr-^j 

i( ybuj ^jpjLu) J*Jl J^5j ^aJi ^j .^u^JI 

©S© 
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Aurora and Auroral _ oLtlj (w5 -l"N ,54-^ 3y*Lk » jl SjVI *-i* ^ ^Lii^j 
;_ytU> (S—.L) jl f Polar lights _ i^kSJl jljj^l i eyfclk *-A> UjjI <-Jjju ^Ij i Spectra 
*L*— ^ JJUl ^jJ Mj> 'j*^ Lf*J ' * Dawn ** olar ^igfl* - lt^' J^' * j^ 
i*_-i Str ydl UjVl V^ **^' flkySl ^^r 1 Jj&Sj ' y^ 1 J.P-J i cr iaiJI J^tl! 
U ^jSU ^JUJI J^UJL* (fcUU iJj^l oL~Jrl SJU* Lr U) 0^&1 j* iijji! »jJL| 
l^l^-ij oU-i^l j»jU^S viUJU i-^j t ijyii Vj^ **- i ' j'-*— *b ' W^ J! <J*M 
KJCj ^j^U i^jUJI ti'yjJI ^j jjUI jlalj ^U^Vl a*jp-I y> JS" ^ iibUl Vo4^' 

yjpw' ^jJIj ^jSU ^^jkLill JLil ijlw- *!JU^ *Ij*jI iJj^l **iVlj 
u-j < u^J^J tS j^l ^*^JI ok Jl iPj* LSs-st^' u^jVl ^ t> s~^ 
^jSU ^JUJI <J!*JJ1 ^ ijjicll U-J-l jk; 01 L*ic- iioUJI yj i *>j»jj Jl (*5 
^jSU ^-Jfl LJdl jlkJIj* £UJ.}M i-j^b ( Oi^ 1 J^J « •JJJJ^ 1 t^Uai Ji« ,>• 

< «IS" ^jVl Jj>- ^U 4*Ay J\ &p ,>jSU tfjUJl LJbUil ^ LUJI oL^J,l 
^i?- ,>*tjJ-^l JjL^dl j^j S^AUill c1j» oJU-t 4_ibkll oUi-l jJ*; o>& -Uuj 

. jjUaJl j^iJI jy ^ft ^JU ^i Ji V jJ"^ *Uu. DlS" l^iii- ,y JjVt J>-lJLl 
: iUi-l *uJ jLJ ^yk- ji-1 *)y IJy j-ii- 4juj1 JJ ^yi Jjjl ^ JJl jUt-.-i 
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1 j....*t i ff .j.A j..g.j j-*.tij^ f j-""j ■'■-« ) 'f' 1 ';--*; j- 1-" 



(UImJi JjKJi ^ JitH^ jlffili Liia l^is j^ajjAiitij^a 
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j*iil jijV I j* ijjid 
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C j1>IL *Jlj , OljJ-lj uLJVi ,y OUVlj j^JUl 3JU. Jl SjLiVl 0) 

.Sj-iS" ji-u-t JbljSj _^licj* 

«iil ^L ^ L_cJ (<^_JJ1) ^Jail JL-jJ jl ^_ju jl^Iji (t) 
Jj *jj«J,1 oLil Sjjj jl J] t^-jjJ-l *JUJI *-ij-iJ JLij < ( JUJj 
JljJlj ^^Jl UjSLlj i LfJ ^-L^l J-^j ^jVl .L. >^- ^K^-i 

.L^La Jail 

.( JbJj ^U^) j)| VI Uji^j; ,J ^1 *^*ll oLVl 
jl UUI J Ijj^S *Uuj ji ^v ( JL-Jj aJU^) 4Jil jl Jl 5jLi)H ( i ) 










•~J)>>1* 



: Vlii a j£r^V)j^'>luT Ail 4%>^ 





j^^Uj^^j j^^u ^*uji GVVjlJI > 

(JUS) AJbi <_*^j VjJ Lg-^j^u* ^JJ ;j_»juJI >uaij v^> 1 
til j^i v> l^L (*j^! ty^JI (j^JI l-lft Lfivaj U» j-.j < oUjj 

(Gametogenesis) _it»iii jji-«j ( \ ) 



■*-J^£. (»— ib i_ijju U^iiiJ >wlj- j»L..»ail a_JLu»j i_aJaJl ,lA>&Xj 

— <<^- iJ ' «- « -l aJ l i J-Uo'j t i Meiosis _ ^La^Vl f L— i^l i 
(^ l J 'J-^j^ u>~A— '^1 £&JJL*JI J->-I j ^ i Spermatogenesis 

Ji" Jj-U £1* < LLJjdl i^yll v^UVl ^ 5JVJ t^ jl^Ij JS" 









^ Jjj JjJij L(p!S Jj-=- *-jC-L»j ^v* 1 * <— -^Vl «-i*j ' j^* « — e -A> j£ 1^j> S-A^-Ij 



*j C>ji£ t^Ulj < i_iJi-1 >• v<aS-l ^1*1 ^ ^ ^JUI i Epididymis _ ^Jl i 

.wJaJI fix ^ (jju^All obx <j/JLH wikJI 

iijydlj (oUwjJI jjip <JW£) iwWI 1*^1 5^1 ^-sjliVt ^ ^>L!t Jjj 
_ jJLuJl f L-XVI i f Lkj t « .,4-7 ,jJIj i Diploid Cells _ iJU^I 1*5*2-1 » ^b 
^3 L.^y-1 a i_A ijLJ (t- MT _ \ 1 ^ ja) jjUl Xfrj .IfJli-I ,_jkcJ i Mitosis 
_ v' J j* W^*- * J 4 *^ * Meiosis _ LsLoil i U — SJI *L«&Vl ,y i>-k* ^A^a^II 
4 (i»J— M 3-JiU) ojUJI a-UJlI Sj^JLI oLwlH aA* (w i -a ; L# 1 Haploid Cells 
The Spermatocytes _ *-JjVl l^/AM liJaJI » W^ tW^ J-=^ t>* ^^J 
The _ SjjJfcJI o/JJI kjLkJIi LiiU- Jj-Scl Ujj.u j^-Jtl ^Ij (Primary 
. iUM i cjLojjIi -wb buji Uj-ScJ «Jtf *— iJ ,^JIj (Secondary Spermatocytes 
jjii-l Jj'LJI j_* U.ly*£ j_o Ujj*. j_ii; ^1 ( ( Spermatids _ i»w»U1 ijj^-Ul 
J\ Jj^J <£^l Jb- UjipL-i ^1 oljjidb Ul^ ^j> ^i bj&i fj%j~J\ 
V o/JUl *-ikJI aJufc DLj ^UUll Uljrf iiil Ijliij (Sperms _ Sj/jU1 <_ikJ1 1 
r;U Lfc Jkilto-Vl ^jSU-i UJUcf j? ISJ 1/1 < *pI- VY ^ ysSV ji^ 1 ^^ 

.i^Jl gJL^j ftJlAJ <4-wm^-' 

;L»- 3JLW j.: „i o/JUl UJaJl £l^lj ■ v*-^-^ 1 -W^* f ^1 Cy> 0^4 ^ 
a^-iji ^ya^j JJUij oy L»;u ^4-1 ^jU- Ji jlks (J ISJ tikjij « >^i 

.US" j! LU^ ^Lf VI iJU* JJJbdl aJUjJI sJla ^i t-aiy ^1 < iia-^l 5^— iVl 

UiJ-c iJLj 1 L+«l ^k. ^ ^j LgiS' jiic^ ( Oogenesis - ^Vl t-ik 1 Ul 

iSLoojij uiJl AJlibU CtH ^ J! PA 11 Jto ■ J - uJ1 ^ u^" 1 ^ ' ^^ ijj^ ^J 
iJj^l 3. ,W„.M » U5H3-I tjLij .^U- .Oai ^J- CrwiJil j-o J-S" ^ JJ^J « ^ 
jlic ^iDj < JjSlI ^1 ^t;V1 ^1 ...i-.Vlt g>JUl -LJLft 1 Primary Oocytes _ 






<-*j-m lcaA™ 1 * js* uy^ Jl M^-' f — *3 * Telophase- 1 _ JjVl <ylg^Vl j_jkJI i 
tJjjuj i The Primary Polar Body _ JjVl ^yJaaJl (•— -4-1 1 *— iL Ug'* ^Jw^Vl 
->jL*j"j t i The Secondary Oocyte _ <jy\Z)\ a~J*~J\ *_JjU i ^L j^^Vl *jJU 
^Jjl (Jb js"— * (5^^ l5^" (•— "^ tji ' (yUai Vl ^L-iJ^i <>jj\i}\ A..SA.JI i-li-1 
.Ulc i-kSJl aL-s-VI *^*>- ^y&j i I Ootid _ *»k~J\ i 

oijjl il^a^j i Ovulation _ 4_^>L^fl i j\ i^_>UI oUa-~Jl 7-&I iJLfr '-Vj 
j^>ij -J t t Follicle _ ,3-Jj ^yLi& <_>lj>- 1j <t>Ltf ^j J^h^-^ r^- Ji <^~> ] 
#Lf I jji ^S"j=Hia 1 Oviduct _ < Jau rr U «U» » J] 5JiJt! oJU o> jlkjj < f-llAJl IJL» 

V*-*"^ lt*" °^,>*jr" <>* ■>'«^1 JL>*k lSj**' iwi ^ lj^i~ j^M *-4f>^j -i**"^' 
*Ut fjJl ^ yi ^ p-J-l ^jU- JJ j>; jl qui-1 (> ^- ^ ^*^Jj i^JI U* 

*-Kr* Jl W^ jU-T j^ai i^ • * _ r • * l*V c5» lt^ 1 grO -k^ 1 vj^ 1 

Fertilization and -j_«iij i_ii_*»*.Yi 1 ^>u ji , h w,u £jij_j ( r) 

1 Pregnancy 

i-AjjJl i_jU«*-i jjJU jjU ijjS'Ul *-iJaJI j-* J-U- J*l ui Jl lJj-it ji ,3-- 

.LfA-A>-]j L m j U jJI Jl J_j-*0^J1 (j-* LaJL>-1 ^j&kij (_,-!»- ila_JtJj i*JL*j i**-^*^ 
dUJj * L^jUai-J <j$j: ,J&- As^s^e^ i*JL«j Oi->U OjSo dl *JLt 1/ *^a_JI «i*j 

i Ovulation _ <->t)/ 1 1 S-JL**. ji_»iJ J-»J-1 ^s- oljjU j** *L-JI y^ju jV 
ijjjti" iuoUU oU^^JI j^. jjlp JjUi £-*Jl Jl «-LtVl ,j^uo UJL o^U-I 

UiijI J-ft j c J--J1 /»Ja, J <JL»£> ^ 2 jUaa <,Sj>-1 oUjj»^A ^JLkl— J JL* ♦liJiS' t lfj> 






«J_a C—ili o[j t <jjg....JI LgjjjJ t_a_Mg""'< ji o-L>-lj "tJivo oljll j^?^ ^° e^Lfrj 
Ljjls a Ja,.Jl Jj-Jj U_LL£. j^SJj .j>-1 j I V-r^ *L-jJl ^ .j-U- Xp 4a,b,:;j jjg- ojj-UI 

iibiJJl oJL* jjJ ^eLJ-1 0_L>.ly liU i («->-^l abtf-l ^S i£^p»li (jia^ll *lii Jl ,"i-^ 

i Zygote _4_»i_aJJ I » ^L ^i^jJ ^1 -iLka^U ,5] _ ^-LLc"^ iikJI j^&j aJLojJI 
.(Ljw> i 1) jLJ^I 9jA iJ^\ JJbJI Jl oLi-^aJI J>JLfr I4J Ju«IScj ^yJl 

LJUf. ^^o-wj 4-JUju ji— ^ti ^i^_^i Lj^U. JJ 1 Mitosis Division _ ^y-LuJl 
|wL *-»jj^> SjJwaJI Lj^U-b <u>jSj> Sj£ Ji Jj^J ^^is- 1 Cleavage _ J^jij*}/! » 
^ f-jj^ ^t « Blastula _ iojjVl » JjS3 i^jdi i-J^^j *j t i Morula _ <^y}\ » 
t iGastrula Stage _ SJU*il SJb-y * **-L <Jyo" ii>-y> «<>£* (**-^l jU>- iilLj 
La—J (^j 1 Leech- like- Stage _ iiLJl SJU-y>i f>-*\j (*Jj&! ufyiJl Lfc-*_«jj 
iJU-j* (*i t (L»jj £ X _ Y ~\ y) i^all J) (Ujj T _ \ ^y) iiLJl jaj *i < jj! 

.lipifUt-fj^fdtJjLzi ... 1 ( Uje T 1*1 _ OV y) >rUJL>- Cfr-JLl 

s3 jju 4_Jul Ul a-^u 'jj-Jl* *Lijj UcLtf- £jCjM (1) *>>j Lji**>- l>-l Jtl dJl* J^>-j 
JLaj < LJoj a-J-jj oUju^JI ^ -dajui ^JJI 1 Amnion _ ^^L. Jl *Lii 1 ^^L 
eLSJJt 1 j*J < 1 Chorion _ ^^-U frLUJl 1 : Ua ^^LJl e-LiJu jUa^ o\j>-\ jl^Lii- 
(4^-jJI jlJUv oUaj «_* jUw>dj 01^-i-VI jULiill jIJLaj 1 1 Allantois _ JalLJI 
j_< blj_cl JjJJj i i^e^ 1 4JU.K C£J?\ J-e ^jJI t Placenta _ i*_Jlil 1 LJ^J 

JjjjJI i_ 4Jy t_ii_JJ Lai 1 LaJ-1 ij^i JljJfl "L-isLVI A-.lo.C- l_iijj ^jJI oUj^ -Jl 

^y ^Sj t Cfr*-» -SVlj f-JJlj <j-i^JI J->LJ jjkj ,_$JUl (_-»uJl jUji-l dUJ t i*^! 
iJjSU.1 L_j^Ais-l i_aJl^ Jl I g -,^ -.^^ j LfraL-JiJlj »Lj*Ai- j^C jgJLj ^yy^i-l i-J-L*J ("--'J 






f-UI ^->y^-j i kjjl^-lj i 4~JijJlj ( aA^ojJ\ j t 4,.,./n.ll b*&U) 4-^aJidl <C?i~J^ 
■ 4-fcj-io j\ t_jLf VI (3jju Ji ibjJaJI SJb^l oJla ^i JJLs- ,j\j .(U^ _j ^iUJIj 

jj;W*H 4^*0*. (t) 

j-l 4jI_JLj L>-jj TT ^jj <bJ/» l-\-./? i "1 (g-lf- i-l—jU i-li-l ^yZ£- jL-J^fl ^ij 

^ji c-Aj jJljJI 1Jl*j 1 oUjjll jj. ^ J£ <Lj4 LJj 1 v_-SjJl .y kjilitj J&JJI 

j'V i ,^jLi^i j-c- ^-ii-l JLO^d Cfc*—^ Ji «l->yi> 1 Ijl-^- L w> i £ J-ji jS'iU 
^ L-JE^I LU »LStj < (X) c-itdl 5jLi J_^c y-^lj (Y) j^JLJI »jLi J>*£ Usu^i 

.ijjj^l Sjli Ja^ j>-I J SjjSjJI ajLi J^: j"*? 8 " ?^~! wilaJl ^^ J^-l j* y'LfljVl 

^iSU JuJ-JLl i-li-1 c o ,.,'aW lit* . (X) <JyVl SjL-i J-*4 L^a^j jl^Li^ 
.(X) i (X) l y ^J r \ W^J^l ^ igjLii* Oj^j 0U2—JI jjjjScJ Libail Lol «J1 

( U (Y) i/JJLt SjUiJ M.U <Ja.ji.JI .. ,^ cS-Ul ^>«-J-l 015" liU dUi ^bj 
*U (X) ttjll SjUU iUU OlS" lilj t ( JbJj *;U-) jlljM 4)1 jib Ijffj q^l 

.(JbJ) Jit jib ji\ &M 

S_k>JJl ^ jJ^^ (^l jl l^j) ,^JL| ^^lj- jL ij'ljjJI *UU J^i ,iU JU^ 

j_j 4_fljJL>.l aljj (^JJI ^t^t-^aJl 4JjJj>- ^ Jj-Sj (a1^j_j 4jb- 4)1 ( _ f La) ^^Ju.jllj 
L^ HA ^ y jJi-j « Uj^^ai 15X» -0)1 iIju <LJ jjjujij jbj iiLJb ^ lij 1 : I J^Jt 
L» (iijj ^j-^aJl i S^l jl jS"i \ i_jj b : JU *J ( LpUaPj Lg-»J-j L(bjd».j Ujvuj 







f SOftUU j»s- *JU-jj« ^j t CtLjwaM *i>-^« (jb- tjJib *jIjjJ' *1-*Ap f M£j 
< JUidl iJbj < aJUsJI JbJLi y>t oLw>.ll UJ 1* <]^*^l DLJ^U <o W »jiiJ! ijV 

jl UU 1$^ S-l^-lj SjU-15 *->j J^j-t ^3 ^l Vs^JLrs'N jlpI^ajIj j^L«ji)lj jSLJl 

oLj; *_* j-UJl ^ oIXj OIj - «y>UaJI U_-bJI *UopVI uV dJJij 5 ^ULS" 
(.LjacSU L^yllaJI jjjJLJt JjLkj ^ Jjj .i_jlwai-^l i-JUji *J_i j^ f->^ j*-^' 

ia-jU-l iJL-Udl cL^£.^\ jl .Jl iJL^Vlj lJuk i iJu-UJI jjjJI iiua- sm> iX-iLiJl 
J,-* i^l^VI jJjL—jI *+* 4_l»£. A-JLsiIj ilrU>-1 ^«> ^j*^ il^*c^ *i-U-> /)-« (*^^ tJ^J 






(*4^ OljSJJI ^jJjj U^S ^ ^UVl £j>_ ,>*x UUlj Ul^j ^-jiji jUp! ^ 
Jj-Sj ^Ul ((^L*j «u_JLt 4)1 JU*) <U)I J^j ^^_^ j_o U^l .JJUij <fl5U] 

\rJ> ^jfj^Jj ^j-i <^-^ ^■^- !1 (JL*") 4)1 ol t-i^-ill ^-^ l-i* ^J .(ilJl 
* 4jjj1j 4-jIj^JI <JjA-ij Jji J-S" a-^*- OjJ^> *£-LJ\ fLS Jl (j>t)LJl <uic) joi jjj 

AjLSf- Lja*>.j ("^c-* 11 ''j-^'j ' ("L^-j tLitif. ow>j ( A.w,ag- A->-j '■ JL5j -jj^JI jl 

4a 

SCUi-j *L^- -uJU- f _p a *j ( JU*) -At J*»- ISLJi dJUi£ jH\ q\£ lijj 

.iiu* i^i ^j^j -j «gi 4 ijji *i/ ^ jl*4 US' ( siJUt ijji (^ jl^. ,_gij iji 

^J ^JJill ^^ i^UJI kJdi~\ Ji>\jbl\ y Jb-bJJ i_JLl v'U^ 1 o'jiWl ,>• JbJ«JI 

^ j\ < iJij^yi Sji-iji <u ^sj ^JJi o^^-^Vi fj>li ,^-^1 ^jj^\ JaJ~\ sjU 







(JLJ) lii JjLfr iii». UiUJUOj ^J- OUUI OL^&I oLiVl OJLSl illJJLJj 

4J)I j-U 01 OjSjJb (JLij) 4Jbb j^»Ji (>i-^'j * ^^j\j *Zj£*-j i <uJby >jl jjj ^ 

f^JuJ! iaJL-«_jj A-UJI dUi Jl J^aj jl jJLil j_* x»-V L&r j_£j xJ j « oJju j_* 

*Jai; LJ. *^U-ij /->>^JI IJL^j U^Jb jftjjSJl oT^SM J-*« OU dJUJJj i JaS 4.^1 1 
4J]I ^^S" ^ Jj i '^ij^s 4£-\^«a Oj&i 01 ^So: *J JLjM ^jb53l I -ift Ob ?j.ya; ^$i A£J 



a 






r 







jt ' ! i i -y " | T 'i 4Sdti*Jfc^^ 




LJJJ I iU_J I ^fl ijjw 







"\ 




^j A*»V AXOJ j£i ^ I Y I 

I* I Jjj > ij*^ '*Ji*J ^-3*J 







^ 






r 



i£5*3U ^ittlj l it; n 



j Hj^ltjjj in 

JyJ AJuiS Ajli Jj-i JJ 

Sj49mII ■ "'';*; ■*" jjc 

(jijinttji (X) (jILtuJl 

j -u*j Ji^u j jjij ( Y) 

. ijt^tiS linos; 







^ 







IS SS R » « 

1 xi n n b a s» 



rtA lift Aft xx n hh n x* 



A* A J 



I 



.3j jjVi jaiUa?- Jam ( X ) ^JJ^Jl^'J i SjjKtfl j^JUa?- J**-> ( Y ) ,» sj jsj^SJ ' 
,> il£ u Ml ^^1*11 JJUIt J*9U Uiu ,£*& ( X ) j»jti>t.i>£l JUi > V i 4«r»o Ja j 
J^ J iJj>UIlJiUJi^*«Ul J jJt t >i»isr Jjjsu JiLftji^i.(Y) .(X) Jj*jj>«£>£lt 



,\i liUi jM.-» 









CA-pLatlt 3j£mj 













""^^kJ 




^voi>L*Jl 3j>u< lfc> Jj.^Mili.rl ^1 ^suj^^ajl JtbVl 



.oLj y> j^jVlj oljU — II ,y U ( \ ) 

.{\ij\ ui^ ^ oLJl oLVl (1) 
< -oil j^L 4_J dUiJ! ^j^cJ jj»Jl jj*^ ^ oU^ljJI obVl (V) 












<^ £) jISjij ^j^JlJ OJjtc ^JJ^JloU/vaSj 



(?i_Jj) Jj^ILj «jjo Sj-i*- JtJjl L^Ji aJj>JI jl Jill ■** LwJ ays /JjJLC-j 

.(?-Uyl) Ojjtil /*-«r' **•*; ■".' ^' r 8 r^J 

^jbj (oLw>UH)j i LjJ^iJ fl^-i-j tjijsJ) jjiJ jj-JI j- Lj^JI ^j 

.^Ji^Hj ^S'^ r iilj ^jjylSJl wilJjJ iLjjll 

^1) jiyVb (^JO jL-jj ifci /i ^ji ijf^i ob5li fii^j 

Oj^i ^1 *->ljil jJajMij i ._jI JUJ1 *U» ^ 0*U- <JL»-1jJI JiiL 
.4_j|^iJlj <*^-jJI oloLw ^ Oe-U- ( «-<JL-l Jail; (t-L^I) L4J 

^>i^ ^JUlj « ^j^J -L-^JL A^ 1 * W ^ rc^l >Jy« 

< y~J\ ^Ja^ <_£jl~* jj3 I^J f£ \0 J] J-^l, ^Ujjl J] a^IjjI 

Lf*&£ ,ydl Uj-*ii J«l^«ll ^\jJ\ &j>- ^SJ- £Usji\ IJU Jlj 

^^le-'lM CjU^lJlI ^ l«l < i£j4-l JaJi^aJi oViw rj-^j * u^j'^l 
.(juJI^JI jj^-\j Jill ^ ' . j - l aJ-j < i-^JaUiil 



W 



4 



S 



ff 



fc 






Jjj *_£ o ' *\j£j\ dji *-& j^jSU (^jLiJI (JtiUJI kJcS ^ Z 1 ^ 01 LCj 
oLJ ( i The Stratopause _ Lr aJal\ ->jS^I l iSy-~> « Oji <j\ <■ j^*JI ?Ja~» ,_£jXw 
.j^jSU (_5jUJI o^liJI ^ ^yLLJI sji-l (Jus ^j L-iL«t jS"j=j rbjl *£>>■ *-»b- > 

.43 ii SJLJL* Ol £j>j}l£ 4JW2J ^1 yJl yrj-a.t.1 ^gj lxn t v,-o JLXCj ". <»>tlxL*i r-Ljj \\) 

Je>jji\\ lajjai- j*X. ajlj-i-l oL>.jJ jljJjjj i ^ - a — il l ^^ln-JjVI (jjljjJI 
J\ 4jl >^L t l _ r M0 — Ul >1 — *\ \ — *JJ^ Jj— >" ^jVl OljjJj ' *— aii^ii 

Jli- J_^>- ^L-JI e-lj^D SJLfrUfl 4$j>- Al£- «JUj ^JUI ^jjLlJI iJL* ( ^jl/l 

.jjukJJI t3jS JjUi *-lj4U <k;U <£j>-j ' <-l^l~>Vl 
~<l=*~> 4-JU L>r^ ! ^ *^^ <\jzjy\ ia>. (iy ^r pl >r^' Cr 4 *^ ^J^ JL *'J 






jtUll Jjj ijLs- jJljj l^U < ^jVl ^yJa* ^ i_JaS J£j *ljl«Vl -kS- £fcj lj~£ 
J-l* ->>»-j £« t U- f U* «jljJ"l yjLLiw yljJj < 4jr-ia-5J1 Jiji a-ljL; jJIjJj « <Jljl^l 

dUI; J>&J, i vV 1 J^ 1 *** J*-LWj « -M+L- f>-£ll jtbil Jy UU- bjly 
Jj^ iJj-a^j * iAJbsUl M*-I>c j-^U-Vt ^-Lrf.j « j*^a*JIj ^k*ll LjL.j t i^^JI 
jjUl ^1 J^ *T^cJ US' < q>J*iJI »Ul ^ Ul>u-Vl jtbll ja ^LJI •IjjJI 
^^-U- Ujlif j^& h*j,\j oU-y ,y c JJUJi ,j^*JI i>>la>- «Lfl ,_,* c^»J' ,y 
OLiSJl ^L-wt oL>-y (jij t O-^ 1 i*^) Ljil>l^ ,jjj * jU*J! jJa^f ^ J£ 
UJ ^lj ^yi ^ J£ olS> jUr^* *iUi js*j (^1 oL.^) U*J\ 

(■La ^3 , at - 4 *-LliJI ^J t Olla^l j-o j-S"! 4£.^w A~JJ\ ,jj*~^ ^vJ) (_jis ( Sihiill 

1SU j 4-— .Ij 0>lf_p- L^p-Uia; aUjIj^I JjiUJ 4_JsVl ol^A-1 elnj i CjLkiJxd]j 
s-lj^Jl jLs t Ljj .kc5=1 1 1^1 J^a U^l wyj; vi—at ftlj^l ^ 5JLtS* *j^s~ iVjJ C^xiJjl 

( <^JjJt Uj-SJ Uii) ^_idl UaJu J\ SjljJ-l S^jJ cJL^>j Ijl i_^5JJI ^ ij^j 

.41)1 jjl jjail J^VJ c^J^' W^J V^*--^ JjS^J LtUJbj 






jXJj f LgV-A-J S-LjJjJI oL£^i-l aJLft ilj-^^j" V 7-y Of (_^*J? < rbjl i-aj^^ 

,L£l y VUJ-j tyi>- 7-y ^r" V^* 1 <_r^ oUjJULl ^y> *j?4^j < 4 ^h^J >M 
^y« 4JUjijjIj s_iJl J_J ^ (jJU-_j <JU- 4)1 ^^Ju?) 4JUjj <dLJl /U- .^JU- j i 4jl^S" 






(e 




Cb^iJI »ji 




I ^ h rnj_l ■•' *■■■*' 








^0S® 



^-^r» 





.j_aj , ^^^ J_^ij ^LU ^jVlj oljU-JI j_U J\ SjLiV! ( 1 ) 
V L. ^ j < oljU-JI ^ ^jVl ij>j?>. Jljr-^" ^J 1 



ifjLU 5jj_J1 »1* ^ \j$Z, Ow^i; -U^JLI jLa^lj J*J-l Jjj, JujJ. (r) 

3j_* ^ Jjj < .JL^Vl ^ ^USL^ Jlj « jU ^jJ J) SjUVl ( i ) 
J-*' -^ j^j ^ ^ ^ ^Ul 4il sLj! ^ _,_», (^}L-J| 4.JU.) 

.!_jIi^JI Jj>I J^p ^J jS'i Vj 1 o-Uj jV 5JjUa~« jjjiJ 





















■3 ^ 



•~j)>>J* 




t *" 







dUJjj * oLoJiJ ljj~* {ja Sj-Ia Zju\J\ <jVI (^ *l>- US' jy»U ^ 

«... i4>£» A*'i42U*. ... » . (^1*3) AT^i^iVji 



<u^J!j <^Ji ^ u ^-jij^ s^ 4^1 ^^Lj ^ jl — ;Vi jw>- ,j~*i 

' ^-~^^' j^L-j-VI dUi jjsj < l^.> jj> a^UIIj ^..iijlj 4JUUJI 

< fjj— JISJI J_JL* (> ^) ^t>L-iVlj i ot-J^Jlj , oL^AJIj 

.Laa^j jjjjSJl j r _^S'jl ^Uj i L-^JjJl J-U ^y* <u_«^»- Lfcj^ 
4-fcj-LH J^L& U>^L. ^p^A; J^U-1 fi\ JU-*. jl Ch^I j-j 



8*M 










o 



"4W4* 



& 




^LaU ^W\ y*lr\ <->\J**\ J-LU JUrif JL^ t>S ^1 u>^V' 

, juJM IJL* Up-li=4 ^1 i^Ji >ljll jl < i-^U-l «_**L>Vl (J^lju ^ SJb-UJi 

J»-V Jflj jl*^ ^ <^Uij doj-^l jU4-l *->jjb ^11 Cr* JS ^^i ^J -J^ 1 
J^J-I JJ (Ls^j /jxl 1 o * * ) j-q t_JUJI <^kj U ^j-i ij^-l (*— >• Ji f -^ ^-i* 



Jls , i_JUJ1 31 /t& jL^I JJ dUi ^jjj Jiij . J-J-! Jbu <L*jj jJ 1 o, • • • ) JJ 

C^jAjfS) Jl Jl Sji? jl US' .^j-i^JI 5JUp 



>1 Ja-Jo 

aj^i ^J t^r' ^ JUljS uLa «L*JU-i5" 
ol^^l Jl il SjiS" jl US lLr i=Jl U*c jjiu U CtfijJIj j^U-' ljL«J-I 0* J^ 
jsjjJ ii-A f _ s i*- j-gJajj (k— i-l ^ Oj-*ll *Ul i^*S Jb^j Ji J^J-I a^Uaj aaL«i1I 
iJLJJl J_l» »U„yg)l J-UJI J-* J-U- i_iiUs>j ^j L-jl^^Ja-^Vl JJ cpji -^J ' Ory-^l 

. iJj JLJI 

^J fj^Jl&t i yakl Ul^Ujfc jl *UajJI j*J ^ (■ L5 -^J Jp>ljhJ-l (j^*-*? v-*U«j JJj 

>LLs- Oj\Jj *UJI >Vl ^ j AJ.-..J15' ^ S-Ulj oUaS" Cs^JLl <^=*-J l^Jai I U, * ,.. .-* - 
^J oUl^jiS »j-i* Jlj-^ fVl ojj SjIjj ^ ^(^ tiJJJ v-Uw ^-*j .flj_-*- 
< ^ :: WH J-J-l oVU ^ 3UU ^ J-.U-1 ^1 *-blSi Ur UU ^jj J»-jdH 

**.^JI r> J-J-l jl « (wljJI J*^ OVU- ^ e^ UU>>i (3 LUl 8 JU» wdpUa^J 

0Li*i»Vl j ( OjJ-lj rj-^b < fi^-^b JjUxllj ' ^Jj^-lj '■WJ 1 jh W; ^j^ 
L^LJ-lj ^J—JL-I ^jJi jyi ^-JstMl ?-I^S/l si-* is— .j _L^Uj i ji«Jlj 
_ U^ j-^-^l j jU-i-Vl ,y ^Udl y^Ullj « JUA^Ij jitxJI i^^j S^jlUI 

jJ ^JiJI jUi-l j ^iJajJI ^ X.^_C L»jac- JJj ' Uj u^ 3 -*^ ^ 5JjJ-£Jl 5jL^aJI JJ 

Uj ^J JjJ, ^-JUI ^ijiil ^c^l 5_tjj UJ c^-^1 ( Jlj^-Vl vJ^I ,_J *-ij# "^ 

.SJbJJ, ikts J\ i ... Iaj? <*f <d+>- ... » : ( JUj .iijU) 






«... U,j~s 4.1.1 J>JJ — M^laj) «U^i ^ rLJD 

Ji-b J> ^U. ^>j iUil J) ij^ aJIs ^nJLl ;L^ ^ JJUJ1 ^jjl JU^L 

l^ f ^ u^^ ^ f*j ' ^ J! ^j-ys Ji-i J] « a^Ij aJ j^ . *J jo-j 

A-lai- Ot-U- Ij] ^^ i aJ\ j^h z\J.\ ^J <^-j J*^ ^ 4^1^ e Lf I J 4-pJj J^j 

i aJI^I jJL-j o-U-p- JL r-j^ J^w a^j^j . aJ\j ^ ^yi U Jji jl^ j^Ul 
J_a*Jt JUa j! i\ t ^ji\ oLU j^J\ Vjl ^IjJl j-jy: v^ 1 »^^ Ji^ 

.Ail jOi "V U* U^'lijj ji t ^gJLl jl fS/l ilijj Jl^s-Vl Ja*j J jw»j)I 

O VVl JflJU f LL^L-U jl c hi..'JL A^JaJl j-i- SJ^jJI Jl JqU-I ^U >T ajj 



oM 



■' *=T- A_A*ju 



s i (oJi-l jju) A_^iii 



{jaJ&J* ^jJai] jjkJI jl ^ ^1 JLtj .>U»ll ^ JjJi j^ Jl j , i h^aJXl 
or «^. JljJ "sU 4 L^U *UaiI1 ^ J_*, j£*lj pi aJI VI jtLkll .ALL' a^J jai>. 

oL**^l ^J a_^>U- « aaj'LjJI j_j_-Vl ^ iw-iJIj aj-L^L-I ^'j^Vl J-* JLOJIa 
Jl V~JL> jjj^il (^^^ i*U_^ J\ SjU-Vl dJU j ^ ^jKJj t U^j UIc UUdl 
Jij-JJ 1 _ r L-,UJl jL^i-l aL^ 0ji Ji- ijjj ( JU") ajjI aU^j V^Jj « jfc^^l j^- j^ 
j^^jJI ^is- ^— y ^1 oU^^I jji jjjjJI jljij ^if. aj^jJ a_^U- aj*& J^U-i 
a;^Ui£. j ^jJ-l ^Ui£. j_* "ilS" ^j-^- ^i j , 4jli j^-jji ^ ^Ui^l JU aJU^j 
j-^ 1 C^ ^tf-^ W^- 1 ' SLJ- 1 H U Ji - u --^ 1 ■'J- 1 ^ 1 ZJj^J S^jJI iJL^j^ 

.^L^L^wa [jjsl e^V_jJI aJUs- cJLSL 1 

^Udl aJU* *UJ| ^T^ soJI^JI aJ ^^ U J] s^LiVl dUi J ^^7 IS 
J ^IJcl^Ij ( ^.JJI Jai-> J j^buil ja aJ ^jXi Uj i SjtjsLl a>jj J pUj! 






Sjii iJLt ^j lJj)3 ^ SJJIjJI «J ,j>j*£ L* J! Ukji SjLiVl dUi J> ^J&j 
{L.jj C5-MjVl J \y£ jJ-k ia— jir) Ujj <#— J\ <^~ cr* •*=* ■** tr 11 .* ' u" 1 -^ 1 

j^jj 1 j'_; J^SU CJLS^ ^jl)! Ajj»JUI 4*£.j:A) LfrSjJj ' ->j|>^ A* i*~iAl Jaji-J tiUij 

jjij j iju ,>i S'Vi '-i-*j -OjJj t^*" *b~iJl *-—*j-^ 'j-^^ 1 SjVjJI J^*j iJj-i— i> 

Ji ia_^jdl ^j jiLU tiVr i*_M) yt -uwi -Jj*iJ ' ^Li^l °j** ^^ <y J"* ^'j=r 
r^P^ ir* J^ Ji «Mr**5- *— ^ 0- (^-j" J 1 - 1 * J -TiJ ' ■*"* CxA^' J 1 -^ 

SL+i*- c~-i5 Ja : til J>—j W : % f U -dl— (*J * e^ ^^Lc- ^j ^IjJ-l c~Jl L«j 

.jlkJI J-*^ jjJLp L^Lju S**U- *\^i (j—i^JI (jie- >->yi «-bl 
«... i^J>}JO 4/lM^f -1U*.J ...»■( yU3 ) Al^i y^ . lil£ 

i U^JL iJdl diL" JJ ^j J^ lj*^1 dUi Jipj i ^Ua^Vl ^iJ- j- Uji T 1*\ jl 






( LgS-1 c_SL L^U ^pJtJ o^li Ldj ( L$J] «±^ui < dJUS <J ^ii (^ -Oil ^j) 
<U)I t _ J -iiJ « JaS ajji (JU;) <dil jl>- ja Jb-1 ^ j^l U «ily ^^-LSL, U : cJUi 

^-il «— » ^L*x! ooJj : Jli "i^-U^ L« : «J JUi «Uli (<cc aLI ( _ r >j) LU dUJ 
(tr Jj : JliSjTjJUl l^a;Ul :(<UA4Jbl ^j) ^ *J JUi S J-Ui jj& Jaj 
l ... /^_J tJjJX/ <JUaij <JU^j ... 1 : Jj_L ( Jj».j ja) -dit Ox« \J : J'j 
<M ls-^j) OUic Jlii tj *-iti^ Vl^iJLf ^Ui «... iiLWf t £/^...i:jUj 
: j_4j^> J lis : Jli .Up. j^J jj UjO_>-y < el^iL, j^it s |JL$j c^ks U -till j : (<C* 



.aJOUI Vtilj 1^ 



JjIj «JU ^i! ix^J jjj lil ,^JL.| j|j t uU-) 1 ! ilii- ,y (U^ \ VV ^l) hyi 
£j~-Vl ol* £» J-*l£l JJ t_|il>. Oj^j -u'Ljas-ij <u-^. S^»-T ois 1 DV S ;UJU 
f _j-J1 j^> Lu j^T Uli. «SLUJ a1>.^ jlj * (Uji t Jbu) ^Uai Vl 4LJ- jy ^1*11 

L^Mi ^J ( V U»- VI 5Ji± j_m U^. T 1 1 J\ Uj, \ VV ^1) 5^ J>fr i iU-Jlj 

fjM-t JjOjkiJI UU < j^ 3Ex«j J-jJU sju Ji! JbJL»o ^^Jt oTjiJI j«,j 
^U5J( |JL» uL. ^Jai LJ Ujjl^j ^ ^IS" 2sJ <Jij tfcyj&ij 7^>tjll 
^ <U*. -Ujit ^oJI jJUJ-1 Jil ^ j» J* « <i^ m itL^ D^ ji ^ V fjJ3\ 
•(JL^J aJUw-) iJLJI .tfli t5 lp A*ia5 j^jJI bO^ju Aiii^j ( <L«jj aJLjI ili 
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c? <^- 



<ajjjiJ4# 



■^ 








r 








^ 




jjjub- <J\ iuiaJi ^IwdJI s-ua J«*11 <UUj 




J^aJIAi^j^j^lal^^^l JjJsJl 



J«st]1 Jj« aU...j".j "ib-jj 






r 



fWjti jf«l £u ^jjliw » jj tile 



tJUJ mX«U JljVt 4lP"j*N J> 







^ 



jj c _' L *j'"''j*.:; u " 

Jl«J ^j (Wjf I jjk 








^ 






.ti-uil k? lt V"rt«i^fl~* 1 JjSj Cuj- SaYjlt ultastt ■;»■*' ^ j^Ao . J.;AJSJ1 ££>£■ j£ ' .* 'J-i** 




jt*-ij_' a 1 . .mc'iau .ij, Autj jjj, jui*^ 1 m**" c^ 1 ■,'.:,' utL [ ? ,1 ..'' ; '.:*.:. |U " SaYjJi _>uu £fif b- ^a 



^ 






r 







'ill?- ^5 - (VjJl jj-£ jbuib J .;W t l i>b 
«bui t j jiul V i j$£j £u^ - 030*1 1 ALU 








s 





, ijj^i 'ajLjju l|ffc« fajj u» Jj*»Ji jIajU ^j^uYI ^™j£Ii j« ,«JjJu 








r la* 










4 4.L.. .ffLlj i-jj-li-l 1>J ff J J_>- TtLjJI SjJ— J ^j- . a. j jjl JJ-JS=I JJ-*-d 

aS"jU.1 aj^-JI elft ^ e-U- Jt4S siiJJ ^ a£- J\ ,j^-J <■ Iftj^Jjuj jl J~TJ 



■J ((j^»j^"j oljL. Jl jj-Jjt *i> jl) ->j-^vp l i3j*-*>- j— •■» ^ ^ 

*,_a ij ii-L^aJlj 1 4_Sj^il ,w<»jV tj o1jL»— «JI J >^- "i-j»J \*ju\ Jlj 

■^o LS" oL5j>- JJU ^_* t 4_aJb>J,l <LJjSUl yaljJaJlj 1 j-i-lj < _ J — jVI 

■V* J-^ J j Wj ' a *^j ii jL-JU ,*>-jJIj 1 (tU-^JI >1j_».lj s j^>jVl 
( jLL" V I JjJaAj i ^jVlj *L»— -J I ,j\_ 1 v^t— II >— jIj* Jlj i p-LjJI 

( 4_JlSjJ1 oUj^JIj ( ij-^jVl Olj—fjlj ( 4_ ;_)>- j (-U.I jl_y>-j 
Lgjj-U- A_^vJLSLi *L*lnJl *43j ( lit _L>. ya L$K S-n-JaJI y&ljjajl alftj 

LU*. U^_~o ,_jJUl yk ( JUJ) iili ^ IjJ jlU^I lift j* l^j£ ^ 
o*L>. -Li j t^jVlj oljU-JI dJUU 4i jl) UlUl jSLiU ^j (Y) 

_Sj t — " ^ «J_*— * V flj-^£- <*jI^JI 4jVI ^S 4JLJiJ-l dJQj ^1 ajLi^l 

j^^i jl JJU ^ V <ft OJUij 5 ^>^l vl^ 1 ^V^ 1 oI^La 

SjJiJl Jyo <0 1 dJULj i_-^-Uoj jJU- jJu Oy>L!l lift 
( Jlia j^C- ^Ic- 4X.I Jjj ^jA "C5La La <a5Ls-U jaJjJl J 




M 



>ajjjiJ4# 



& 





Jj-j _Li Oj£j jl jl t 4~uCj 4jlj 0>-jl ol dj£j 01 ^>So: V (_£jU.I Oj&li 

■ 1 >=rj <j~* •*-> ^ ^^ lj-^J •«£*«& i3-** O* 3>^l AiJUaJlj < jJcj" Vj 
Vj * oUaJU, ^ -0 £jL« Vj i aSLU ^ J JJLyi V i jjSJd *Ja^ jJU. 




.<ul>- ^4 <d 



dl JL<0 jfUJ-1 Jj—Jlj ^ U-l ^1 olL^ j- *^ Jl JjLiVl ( i ) 
. J-^Vlj «ljjJI j* J5 <y <iw ljL»r^;iJl cilw jjij (fJL,j aJlc- 

IJj j^rp- (ft-L»j <uU 4j1 ^^Us") dl J>-j Jj^- Oy*-^ 1 ^-^ ^ "•~ ; -tJ ( o ) 

^IjJI jl .IkiVl jil&JI ^j « oUll ^ jJISai j> ^j^l, ixlil 
JL&Jl S—U&j ( JLJIj jJLi-l Om *^-v»UJI A-ikll j_L£. j-^ ^Jl 

( ((*]_- 1 j <JLt di JL*) <_^i ^ J^ * iu,, sji^jujIj t — iJt jj y, Jj;i 

. Jijj "»j~a>j t Jit ,_5J J^ a^s. <d U oW-01 ^y *J ii».U 









W ***s 



%$& xsa £>i pjr j^yi 4>il:j ...> 



[WtjLIill] 



dl *}Ji ^JJI J^fVl <y *W US' (»ljSJl «eUw»j (fJL-j Up 4)1 
SjlJLf (j»^LJI UUp) j*^ & < _ r ^£- *Jj*-jj o-^p Up (JUS) 
■Up il^Ljj *i*-j iil JL*) c^-UJIj *luVl A** *■**«* OiL* 

ilkdi *jjtil *$£, £>f £ff Mf a>^*J • •> 

\_^\ :^i\] 4.... ^*ky J^ <ISji3.lJ 

•j-s- <, 'i !'"■£ fjj-ill Uio i LoLx <4;_.,i:.* 4sU SJ-c-U lJ -1p a.>j-^Ul 

.Up 4ik^> Jul y rj^j ' <3UJl 

*j*>Ul <4JL*JL ^Ja-iJl ^IjuL f^i JL*Vt oUIl jl (^1 (ojjli) 

JLi L*S~ C LUpIS j» 5JUtfVl £U1 fP-ij *iaUi UJi (5jJS ejU 
j! LUp C-J Jus j -<dflUI C-jjS t$t (j-vaiJlj U.L) *ljJI (Ojjl) 
U" US' bU^I JL-iu aJU (fVl) J-J^l j-« **-.»>■ -^ *-k-^ 

4_^*>- j\ ijujlj J 4jjja>- (jljjl 0^\j Up JjSJj ) _ 5 ^- Up OJiu 

.4jli Up -UjJJiJ ^ jUipVI U- l-U jjJj- 

jJLsj. o_jij UJSj « iJiJjJ! Jl iiJjl ^ Jj^ J\ (JaUi^li) 
Jt_Ua>j < Cfr^'j J>AW Jr* J^" cT° *J=^ u^US jljil al^U- 
















^o-JI jO j^*. IfcJJ ,_yjJl-; >*iJj i^jt^L-j ^5^ lP^J l A-fl^bJL t^jyuj LjJLj ^Jlj eJjic- 

.Uji Jj-U^> ajI^ J] <jj~Jl J~«j* U-Uc Jj_Jl (J Jb JjbJI ^jL^s 
Ov" fbtjl (j-U- j-w L4U JjVl : Oby ( _ S 4J (<L-i *-*»-) J^JI J^bi bl 

*i^Ji ^j_c- J -a < j j i *u 4-**u» jj-b»- ^s-b- tSj^j ' ibiJi 3Jx.y -^ jao .yb^j 

*Jb JJbb- j-o 4_*Jb iiJb- JJ jjjij Uj-Ua; ^ytf- jjJI <b^SJl vl/*" ^^'j 
ji i sUa-iVb obbJl ^ »; ^ J\Szi\ <!**>- ^j < Lp-J* "^1 <-V" (*J c»LJ! 
^ JjJuJI ^ ^ L*£ i (jbJlj jJbU Cw ib^UJI iakll xs- j*£ j^JI (**-bJI 
< jSLJI t_-^2ij « **J^)I aj-Ulj jjVlj j~*-SJIj £*iJI jl* i^bJi 4jjbfl^Vl oULJI 

oJjJI jU^JU * iJi^JiJI jljjVb J..1.-J ^l SJl^jJI iiiUJI oL'U jj» b^-c-j 
oljjj <L* (J b- <LS jll jjj*^JLj . ■.'a.n.J! b^a.x.j ibal* ob^ -ye <j »5n1Ij -LJLaJI 
bp. jJL&l J-^t ^1 i-iJUl jjJbUj >*i" US' < obljJI j\ JjbJI ^j5b «-iS 

S-i-^JI iJUUJI jV S bkjli ^ JSJ ^\ tLL^Vlj b^b' jJ^dJ ' i-lit °bj^jj 
t CjUJI (J-'b^-l ^ L^>- i • ^J-?- *~^£ '^—^- ' «— 'bjl O^ASLp ^^1 ^a ^yAj 

£ljjVl »I* ^ ^3 J^ JJUj , ^Aki: £jJ a^T i*_^ ^ jSSl ^b^Vl .JU ^ij^j 
iLn* oUL. ^j-kiiJ ^ijVl (jJLc- iiibJl .Jla oWJ ysJ JiJJJj s jiyVl Cftj^e 

*Jb>JI aJJUJI jwi^j i <£j>-\ Vb ^b 4j1 ^!jjl l$JajJ ^Jl ob-bil 3>«j ' bp" 

jji JLi-t ^J>> biS S-iLdl ( _i bLrf- ( b«V J jUL— j V»*i)J ( OjAHjt j\ <J 4P- l;l ',r-i 






ij— Lcj i l+J—tli (jj-J k_j| — ^jlSVI ^^L-c-j i twjJI ol—jb IjjU. ^^U L/wy. 

< iiLJl Sj JJ) ^ ^jU- ^LJ £>*^ j^. jjj-U- 0>&J ^Ul «JU1 oLJ ^ JU-I 

jli-JI ^* OUjJIj < iij-JI dil;y fli Jju oUI SjJJl Js-b j* i*jjull ii^-JI 

dUiJj i ^L-Vl jLJI SJLfrU ^ v wi j « *•-_>■» jll i/OpUJI JLiJI -la ij^jll 
^* i oljiUl jjXj « oLpVi J^ljT *Ua_iYl ik^ljj jSl&j ^jJI oUUI y 

(j-* tj^ 1 *^' ^vi'~: S-Ljaill oLiw-Jl ^ 4-^^ 4_a^>- iJjSU ^jJL^Vt JL-JL Ja^ 

Jl — II JjJo Jl i y^i ( _ y ^ *Ua-lVl j-*Z L. JU-^j i JL>.1 j ^jJL*. fj-*f Vj 
f <u iwaULl 4iL— *Ja_i J^J jj_£j vl^ j L+Aia JjL^ i _ r kjJj ( U^iT iJUo^l 

^ j-^ <y^ °-^ l -j **>*■ l^ oij V »-^ ^» 2-jji o^ sji^ijji lj-i c~j duij 

j^>\ J^Li— S-U- jj^il Lfci J^j4 i^y, SJli^, ^ill aL^j .aJLL— jl <£Ll^ 
■V^ 9 *1~— * S-*^ j>*' (^-ii ' l^IjLS^ Cm-^ ^ J^Lj ,y iJy. < (o*jL^) 
Ja— yil ^i Sl^JI J^j « j^iJl y> oU O^ Jl ob^ <L^ J^ (ji j^j 

^i* J-U ^Ul (J) ^iJaJl O^ ^bJI ^i^j jtfj « ( d U»i gyjj) jly^b b* 
<^... ^-ASj-o ji- {^^X^li JblilZili jajjLiS .ItC.. 1 :. ?j-_^-l p3jf...^ 









fi^Jlill 0U~- Jl &* jjuu J»U cjLJJ JU»Vl jLJI jls *lioi\M jSIS^j 
fcJl til*- ^ -b>* i*5UM *1y>Vl ,>* i-j*- *V ^ *J>- ^" i/Jl (*U»-iVl) 

\j> kjpLijj i <-» i-eLJI Ja—jJ! j-* j~?l *>.! — • Ji-ij ^ijJl vf jj* W~^ i>* 

( iUJl pJL*. ^ ^U'jl J* j*X ^1 ^>*s/l i-pU. i LfcJI iUlyl IJUiJl SjL^Jl 

^ (*Jai) ilu) jUS-1 ,y iilUl tfjdl *i* JU ^w^l jT>U &jUJ1 v^-J 
i J5L.HI ^ LK U^i-I c_il£ *lkiVl dV dUij i U»JUae ^ ^11 ie^JI ^Sll 

fyp UUI oliUU ^IjJI ^ Ujj-j JjI-jUI J-*iS * ^S 1 ! i^u ^ .LUiVl 

.JjU-JI 6>J »ld oj^ L. SjU t?iiij < fVl fc-JI oil j j J j£. .UaiVl jr)j*.J 
Ut .0)1 Lf U<») iUU Jj-jJI IJL» lW J^UJl 5>i >-i^»j ^ o»U-. ^>J1 V^b 

c^ijJl ^ i »Ua-iVl jj> i>p LJ^ Ls^>.l Ujj^ o^^V JlL-iJl *«-iJ *Ji 
J ,„>: ^ jj-lj ,ijl^ fj-*^ &a J^ [ *3LwJI ^ L^f *lkiVl V ^AiS ti-Ul 
LJ^^I j^ J ..^^" ilkJI U*U ^ jh-^" <>J1 JlL-iJl OLi t ^-JU Vlj lOji <c* 
^1 iL_iJl ajJJcJ Lw.L-1 IjJUa* ^wiJ >*^ 01 «i-?^ ^ V^ ^^ JJ-^" jr^is 
^ Ule ilii^ SU» 1 J-J L^ IJLhv cM^ ^^ J-^ J ' M-^ 0^ bj* J 1 ^ 









f j£ Li i Os-lj £> ^a jbUaJ'lM *■« i aJ *IjlUIj i JLjtdlj ( *VjJIj ^LijJIj oJ-lj 

■^LpI J^ 1 »>• ^ s * fJ ^ * V^ **^ ^jSi £>1 o 5 ^ * r^ 1 D ^ 1 ^ 




a 







OTtty)® 



•~ji>>i* 




•~J)>>1* 





JJJ1 v^f- I-Lp UJ jijVl V 1 ^* JI lt^- ^4' Ju -4- ) J 1 ^ t>l O) 

^_< jJLiLl ft? - ^ ^J-^J *^J -f>^W j'->j-* ' f»-^ «-^ *Lft_Jl jj (T) 

• r-j& /y> IfJ Loj t L^i SiLkJIj Sj>U,I jj^e> 

jj» <A& %i j!\j t <A& Vj Jjjjut l^S/ i J^JJI ^jjS" ^jVl 01 (r) 
^ LpJ iLLs ^Ijj ^j i ^jVl jli- iia-'i/ ivUc- JUL I J^SJ 01 ( 

4 4^ii>. *-**»- tjjj iJUkll <JlJL>-yL; b^-ii* (,JL*jj -^jLj) Ujj ^^aj 

4-JjAij 4_*Lu ^jVi Jjj^ till «jj.j Ait jUl ^jt (JU;) 4)1 01 (1) 
*_^- j oU>- l_$J cu-^jj L-s^j* *-i i_y-^ (JLjJ) -dbl 0U j^jVl 










Lfrn-lk jlj ( oLiLvlj LgjL) J^-JI t_i«i9j (V) 
^_U ej^k JJLi-l <u> -4-~! Jj'"^' (j-^-1 Olj ' ^-^J (_S^ l>-^' >* 

«J^_*JI j»j_> oIJl^-1 jjo L^i OyJ-II H^j-V ^jlfl rl^«Jl i_i^jf ( \ ' ) 




•~ji>>i* 







^ Jo, 



[iifi] 







^UVl ii-^ oUU^JJ ^rJrl jj-kJl U-ljjJ iJjU ^j 
«JLLo ^ ^—^Jt a^j^j 1 Hans Spemann _ ji.*,.^« jLa » 

S.L* ^L^Vi ^i (ikJbUO 7-LL.Vl okJl I-lj (a-a-JI) SjjSVi 

4--U- j-j^j "if ^ j-«jl IJL* j . i Hypoplast _ k^J- 1 j « I Epiplast 

j\ 1 The Primary Streak — J jVl JiJUi «_«.L» «Lw- i-i_jijl 

. 1 Primitive _ l ^\jjj"$\d 



mi 







-iJI-U/iJl j\ *jjy\ UJUJI 1 **Jj UU— oLftJ ^J ;jip <0 ^jVi JaJ-l IJlaj 

, f The Primary or the Primitive Knot 

t-UiJ} 4_JUp /wJa.J ^ IjLu JjVt iaJ-l IJL» jl V^' <»^l C-i*"-^ -lij 
CJjjill iiJaJI L^U- ^y> ^JLP llj£ Jj^ ^P dJJJj t <J^£>-lj C£^-\ »Uapl >w>-=r 

jJii *Lc Jjuj .xJj^l SAa*J1 j-£- aJjj^I iiJall b">U- jj-e JJl£. jjjX tiUij ( Cj^ 1 ^ 
t_j*- 'j (JjVl iajj-iJI IJL* ul o^j_jLjus_j jL»™_rf Ja_>-'y uf^->-l f»-"-?~ *j-fR"' (*-r*^ 

*-l U4JU IjJtltl ^JJUlj « AJJLiPj ,jSI.A-^l Ja-jU j** iJjVl L^jJ-l Jjio 
-Jill! UiJi 4-K.Jffi i—ljjj iJjLtf j^j 1 The Primary Organizer _ Jj^M -ik-U 1 

jC->- ,_* 4*JJJ AjJaib 4*i*iljJUl ipjAsM 0-»U < flj! »hpI /y» *- L *-i p 6^j>«iijlj uj JM 

- v- <, : J-J 1 I dS-^' JJ^JZ* JJ^~ l_T^ ^*** J*"' 



.^^IaJIj ejftj A-U- JlS'jj Lf *jA.S,"..>.J Iji Uji ^p-l (jrw»- ^y 



.ljj5 j-Lp W^j j^ j^l JJ y> (^J— j 4jLc -til ^jJU?) i^JLtjil j 






jLuJVl ^ i-U JJl ^i-yf :LuLj 

Keith L. Moore (1993): The cl-jJUj jj- ii-STi JU*! ^ JLi*Vl »LJJ 
^l JSLJLU j-* JO* « Developing Human, 3rd Edition, W.B. Saunders Co 

oyaVl <ikJI ^Ua^J JjH>J : i Fertilized Ovum _ ^UvVi iikJI i o£z ( > ) 

_ i-xjjVl oU-_~iJI » -t— L Jjjj L^ Jl >LJuy\ ^j ^JL*}\ ilkJI Uj (T) 
(•— (U iwij-nj" b*>UU ^y, kj jjS SJbST Jj j»LI i*jjl juu J^si t i Blastomeres 
tijjj ^i .Jll «_jj LJ Jx. L*jia5 -Ujj 1l 4i_j^ «j£ ^a ^jif- i Morula - o^JI i 
JjVl 9^~J)}\ ijlj* ii>-ji1 oJL* i3jX--Jj t ( Blast u la _ i-jtjj^l S^&l i ^L 
/•— iL i—ijAJ L* iJ^Svo jyL*«j Jl ijjjl Ja-iJj i—jeli-l aJLJJI ^3j ■ t j , - : ^"' r** ir* 

. i Blastocyst _ *~*jj$\ L~£l\ i 

ij-a ,>J_e- ^ia—iljjj l^:k .Jjj JhL*^9 t L^> Li^J ( _ f jJI aJsjIJI Lj^U-I ^_« j_Lc 
SJd j*i-~j t^JUl « iiUJi jji i Jl 5J_jj^> (**-jJI jl-i^r ^ UioJI obUil 
^^JJI y U-* iLi> <ksr <^ JU i .^JLI ^^ ^y. sUliJIj ^Jlill C&*j--Vl 
^fjiJl t_i^>jJI jLs b* ^j < (iaJUdl) JJ>*d.\ *jl!L iijLtfj a^-JI jlJjt iilU 






jl I yilJLi^t Jajj-JJI 1 -_-b lJjju Jy^ Ja->- 4^* ^i* v-o/Jl ^ i*l*AJ ULnJl 

.iJiu/ifi ji i-Jj'"^ 1 '-^* JI (**"b •-»/»> *—* J 1 ^ v^ 1 ^^ ^^' (i-^ 1 Jj^' 
UUI UJUI ^Jm . i The Primitive Pit _ UUaVl S.yU-1 » <•— b *_^u' iJlJ&Vl 

i#A-l ^s L$l* 7-jj J_j1 j_^> Lu ^1 f Somites _ ibjjl J^£J1 I iL5Li^ j^ui-1 
i _ r k. r-ljji j_yi a_JJLJI J-^' J_?-$k Jl>-~! (*^ •j = -*~'-° * > e ^ J -* :j . W^ 9 ■ jl -^ J - 



£gijM f^^jS^ i L?-_J j 4 j £ T jjrv. 



L. J\ UjJ_p J^u ^> OjiA-1 jj* 



^ 



U 



Ua vj t bjllii) (*j Lj^Vj jlL«/ill Ipwu ^1 SjJwaJI aj*JJ! ijdai iija ^Js- 

.(ijwa») ^jr^iJl jj^jcJI 55^ obis' 

JLuliJI 5JJJI jjJlj>- j^i (_$! t Lj^i; /H^ 1 fir-^l hU^ Jl <*-bail j>W y^-ej 

rljjl 4-~~*J- <~A ^yii. k^j>yilJ\ yljJV! J_^frt V"^ J"^' J5$* V^^ii 

pj t j»Lk*Jl jj^cj* Oe^ 1 j-^ >" b^ 1 ^ 1 Jl u^ 1 ^ 1 E^r—^ 1 0-" "J^ 1 tr* ^°^ 
L*^ J\ i^ 1 J^JI J>^ ^UJij ( (jlLMj o!>Ua*JI) (^jhJUI Uj— S^ 

jj^w Lji« _j : * Sclerotome _ ^j-JisJI J-^t-JI * *-k£ &^>^> l -*j J ^ ty'- 8 ' *_r*~ ^'^ 






U1 .^UJI j-^JJI ^-jiJI (>• i i Hyoid Bone . ^!>UI ^JixJI i J^Scjj * J jVi 

4— *J>V1 I I 4-UAJL.] / SJL^jJI 4_Jb£M I) a .^L *Jj_«j (5j-ji»J LT"*^*" ft j^" ^"-^ 

o'^Ljac- AJi«-o JSLij ^jI-ap L*-*^! Ct^ — ' ijl f-"*- *-ii : < Dermomyotome _ 
.a^_J1 jj. o£ Uj jJjLI J5Ljo (^^ ) \£<&? J~^3 * (*— i-l 

( _ s j*j t IjJulJIj Ajj^>*d1j jj^..^a.-Jl cjLX*£- -jji LS *jj il>- JlI dJla J^j- ^sj 

4 Ct 1 -^ ita ..ijsll iJuUl Lt>U- t_a_iSj ^ Uj-5uJ i l-L=^ «j~Jwg (•-^j-! <~* <j^ 

.Ju>-jUl-l iJLkJI ^* JJUL-L (jiiiL'j 

jL$i-l j 4 aJLS'Ij ^j^uJ' jL^r'j ' ^'Usvloj i_JUJI ^y. *lis-Vl jjScl dUA^ 

ij-bj < *j-«-C- ^j-* j*lillj i*-!^ U^">^V1 j^J L« oj^jsJI jj Oj>Cj cf^r' «Lja*-l /V^ 

^ Ji^p«Ia jLu&t ^ Ji-Udlj ijj-Jlj x?-^ 1 oLU* j* JjVi J>-ijll ^j 
i— *_jj«JLJt ^il^J Vl j^j-^j ' (3^*JI A-a3fl,^j JbJL^j t *»-_jJl Qj£i *Jbj 4 *— JL-i ^jai 



*> 



<ajjjiJ4# 



& 



^^e ^UJi £>~"Vl *iU^> t <Jj\ *~& o-U jjj * Lgju>lj^ o jj£l oi LjiS" aJU-I-UI 
..j^LII; Lf ^j (_fJLJt i Fetus _ Jj*J-l » jj* i-Loj i i Embryo _ {jcJ?\ 1 jji 



iiSUll SjJJiJLj _ jj^l JajjJlJI L$^J l/^'-J - Cl- 5 !*^ i_>^'"J^ *-*r^l L>>U- J^j 
£ljjl <_i-k£ J^CJ ej^JI ^j ( ^^a^xJIj £^l)l ^j? < ^j^JI ^L-iVl ^ 

Llj JjJJI ( jTj gUH J-J-l OLJJL) ^jJJ-SJ J>.l ^ C^^ ^y^' aJLiaJl ^ U^j^ 

jjoJl Lik^ Jl ^j-UJI ^bw^JVl (_yi *-j i -iij-L-j jI£i V f>-^>- jj JtLjaij 
.(The Sacrococcygeal Region of the Embryo) £&J?\ J*- 4 (</*m*)Q 

<JU_-) jJUU Lfr-Aj JLJ JjVl iajj-iJI Lj^i- jl j»j_JI i-^-Vl ^LJLfr iij-Uj 
b^U-i *_^Lj kjj*; dUJJj S 4y?./?^ill l^Ll jJl£ iJU^ ( _ 5 it taJli oIjOj (JIjJj 
. i Pleuropotent Primitive Streakeelis - ioJbdU oljJliiJI ol J jjVl Jaj^Jl 

■^ jLlc.1 4JLa ij-^- Aij— J^ L* ai •j-a <La>LiJI L^i^L-^j L^i-I aJL* uj; — . '^"jj 
c^jjjo lij iikji tUa^l ^^ jl i^-Jl ^^U aj j^il ( Teratoma _ <S*~1\ 1 j»lj_jVl 

^& ^j-U- i_JJUI v^ W^* ej-^ J! ^^ js-^L? ' M*i^l J^> OljJjll ^^ajiJ 
lill ^yi-^ ) ^U /ill ,^jJL>. ^ jiU- LaS" sLa-Jl ^ (j^U- tU JlyL vloiJI ajj (,Jbu) 

i J^tJl c~-j LaS" Uj-™» frL* *l»-Jl jjt <t)l J^j *j ... i : 4J Jli ^iJI (aJLjj ^Jtf- 



— ejtit 






.[t : j] i %&. d^r iSa^j j^ j^Vi J^Li CQiJ^ 

^ L^&J i Jj> i». V&J j^ ^^J-l ^ yUJI ij*Ldl iJaJI »JU^*j £>U#I 
^ cM o* (f^J «=1* & c^> C&KAb »UVl ft* UL— ^Ij « uut JU 

0L-J>fl uL (^L^J! Jjij s^UaJI J^ii U*)^ij , Oo ^\ dji\ j* JjVl 
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•~J)>>1* 




'.'t 






^ OjXiJI ^ Lpjjj *U-JI *L, ^ JS" ^ <iojJ-l ^L J^, 
J-^ cr^J ' *L_JI tiL*U oLyJ Jj>- jS^j La (Jj^JI jU Utj 

■ x Z*j*C>* V U J - * ■ (J^j 4>V> tjJ-i dyu r ^Ji 




2J>i ->>e*J if*** J**J Jt ^Ij^aJt ^uSU J>£a*J J* 

Ljr 3 *■!— Jb j-jjS ^j ^Jci ^ <_i^ ^a «^jy*^ V kf - » 
Ulk* jtLu J»j^j j^ li^U j-£]j t L|SL, ^ J_U ji i_^wu 

U^U- J! «L«J S olj^iJl jt oULyiJt I jLf dLUJI cUJU UU 
^-LiiVl J} 1 ^JL»U *UJU j^ JJ5 ^ £JXI « 3v;Ml f L/r-Vl j» 
(lT^ ur^: ^J-^\y L*- 1 OjiJ _U 4_CjSJl ^1 «JL* ^ (U) jt 
iP £Jj-» J >^ J oL ^ U ^ lP *iJ-JSj , S-JLJ1 (L.) .:■ .....Ij 

ii~^l ^ Iji- IgJS" i^l J*f_ ^L^Vl IJU 01 1 jjj-aj-j i ^U-Ji 

j-j» tL — JS La IjjJiJ (*-iilj ^L»LVij L«Ljj ^JlJ> *-$3jJ *L_wJI 



^ 






G 

&$4 






UbjJI j 4-Sli]l cjLJjJJ! jl Jj < Ja-»J lift ,j-J t lijil 01 Jr- ^ W-^ 1 ' U ~'" ts» V 3 

t- * 

^ ^ ^^e v ^1 5_jui jtuii ^ jjjji ->>*-j ijJ^ ^ »^ iA> 

ol^^AJI «iU; bjr^b ' ^l>^ fcULAJ J>»- f l£*-l» A3fj^i\ gU-)ll J*j~^ I4J 

UiVl j^» uifci»rj 1 Jj&\ oUjOL l^fed l*iji c—J iij-dl djSX UiMl 
ik*M oljil J^ J^i L. JL*U f Ijt-Vlj Sitil jj-^ 0* W2* 0j^. Ji J* < Vj^ 1 
LL.1 djte iJliU jtUl .JU Dt < Xr* ujL ' <&£**" ,y J -^ J^*^ * ***^ W 

1 l#bj-Jt v^yiM 1 *-L iijydlj USUI* oUU&JI oiS i-JU-l ^^i ,>• >U*1 

_ Jj^U^ 3>; I^I>>1 0^-' lT 11 - i - Jli ■ , f-P^U V^ 1 i ^ ,JJ, ^^ eiA °^ 

UjJi j < jujJi i^i ^i-^ ^ ^" ^> ^^J' t^b '^j* J ^r 01 ^/ l> 






J-jJjJ1 ^. Ja . ^ , 1 1 JaSU-l IJL* Ji-b ^ jjjS^Ull wi-i^l 03 j c ijj^aJI l ^C-JI jy> UjJU 
*j^l olv»^J1j ol^l 0" J^ «JK J-*** t^ 1 ' ^W^l **-LiJl iJJall (jiiLlI ^ 
i aj-jJI 4_SjU i_j Ju>- (ji'Lu W^J i-aJJill ^^IsLil sJLa jJLJj i i g*^:j' ■ " t-«-b*j> 
L,^>. L$jb j t L|J_p- olj_sM f-j^jjj 4 S.)J_£ i;_v_UA Jl5LiLj ULsb L—jjJ V./J 

L^iL^I j_£c jj aJLSJI iSSU oUm* ii-A ^^1*. iiSli <J^£ JJajji ,_^a*Jl Uljj jl\ 

*lyj4 ot ^jji V ^Jl - <*i^ajl LjU^jtfl ^-^^Jl jt JolhU J^Jl *iftj 
oU-~JU ^ iiJU blJLti Sjjkll jg* f lj»-Vlj i^UJI SjUI jly: (wJaJ JLi _ Sj^k* 

L*5" i i-jiLi-l J_nij LgJlS j^JU- <JU-jJ1 i^jLpUa!! lIU; ^ • Jjt * o"" 1 ^ *^-»^ Jj 
jj^j jJL^; isL-j ^yJU. ,«ji -uJ^ oLioS'l i »\ ^AA iu« jjLj ^ . jj5Ji ^y llj-dl 

J-h-j 5jjjj1j J^ oLi^l r l^..,a'> iuJl ^ ^Ja.-g-l ^j t La *Jj*> il*j \ 1A0 ' 

* jr Jli ^JLi^l / j» H A S ii^, Lil^j ^yi j i <Jj_^aJl ^rC-JI jja U^JL ^-l£. A*»*^. Up 






cJl A—fj -^->- "'^ uJUu j^*jj « *Jj~j> ii-j jj-Ju W t ' * SiL-x Up ju-j *jtf- 



4^ ^Li-l^a .s^j i^ 1 -^ J? j^-^Tl ^Lujl iLuLj 
^ ^U f-L-JVl ti* 01 j < f-LJI/l *5b UjS ol jjjLJI j^iJl *JU** ^iblcJ 

jUiVl 4-JLmu -uiJU- i JU iilkJIj SjULIj OVJIj Ol£ll ^ ^ oV i *UJL*JI iijjb 

L>Ltj "ij s OLoj j~Ju 0L5U -l>-ji ^» < 4pLwlj j^JI JJUi Ajtij* JJL^jj t r*-Ja- - Jl 

jil fUJl Jj ol^M Jx-U ^-^Jjj .iSLWj jjU^Ju OL»jj OLd> Jl^-jj 1?j < oLC»^Ju 
^jij 4 jiVl frljj L» ^ijll 1-Ljo ^ja tjji jl *Ja,:..J V j^j i Os LjJ^I i-^li OjSJl 
^jJ 01 LJ ^Xc <ul iJaJ- ^L? ^ Lit ^j&l (JsVl -Lc-Ljj 0^£Jl fL-jL <01 ^j^l 

^ljj-1 UjJj j-p fjj&i- 01 j i jIjaI— Ij ^iVl dJUi aJU- ^^JLc SJLjJL>- ijjU— ( Ul^-l 
dUi ^ jJbJ! LJ »-j V aJU-1 i-SUiM Ls^p-I jj^Jj ' Lwjj JL* jp (Tj^J M-^ 

tJj^iJ oUj_j o-J-Uj Uf- -UCo 0j£M Jsl 01? dJJJj S JaJlII UjjlaJ y /oi-^JI Lf i^ 
4Jls dLo j^o (*PjJI (jJipJ « (*j-^ ifrj^i ^ '/• S T ^_£) t^_JaJI ie-^ j_* L>L>-1 
i-tSU-l iju(jJ»J! uIj -Li^ LJU ( *U-Jl y> LJ iljjdl *jsM ,_J) *LJI S_b-j ^y ls^k;i 
i~L& Lfji ^uI-Lj ^jJl iJaiJI 01 jjj (^i-^JI (_yic i *Slj>-l J^ ^ SijL^j «Jj»-Ij OjS^J 

.iJw: iLij 0_jJj TV_ \ ^ _pO * j«5 j-li j_$-U1 < frL»*J1 /^ iV^' ^j 2 ^ 

jj-^ai OjjiSLJV I 01 « (jJ^-j^ lS j * ls-™ jj* 1 ' (JLsJl c*-Sl f \ ^ Y i c-. ,y 

.SjUJJ iJjVl oLJUl (>• t^^p-^ i^J ^i j^ jJ^ 

oL— iVl ,_yi d- 5 ^; Ua^j « i~>-^il LxJlSLsJJj >»53l LSJlSU. i**.UVl JLcI^aII y^yCA 






ULj* i JjLj i j-bl (^ \ 1 Y o) Lg— i iuJI ^j t SjftU-Aj Ij>-j* S-La jJ _b. ^p.] 

ic^Jij < «ijji J_^j- 4-J; jt_ili L*^ djS-j ji jjS^c V JtJLj i i_i; (_j*^i ajUI i^J 

.Sjijl <-~£j ,_j* (J^-^j l/JI iL-L*.*i/l oU-^i-1 ^jic jail jjiUJl Ijla ij^-jj i Lf-JS 

^ (^ ^ Y"Y ) U_a-lj iL-j dUJ JLkj asLL£\ 1 ,j£Jdc£- iiUaj 0*JLj OjJ&4\ lj>-} 
_L*j J^*L«jj ( *Ojj^jjjJii /*-jIj j-s-muj i I OjuijXn JjlSi ilxuilij iJiSJI ixiV 

.UL7 *Ls jLj^j L*^U jlx^aJI ^yixSl lil <JI c~Jj ( <L~ S'Uua iij^ jj-Ijj 

* UjI-L>1j JjULI ^ j£ Jj»-j *-» (^jlii bile ».Uj *-jL£ ^ eLJjJ! J*LJ oij 
*_^ jj SjUaII SjIHj ;jli\ ^ "$£ jL dUi j-J Jij iJ-^S *UL tf ^» Ua^j 

e^L^ail SjLU Jj» *j lj_P ->j->-j u^jJI 1 4j 4«<»U- <jjU-« Cj\mJ- (jJ_y^J 4jli j^Ip 

^^•j ^UV *Jl^ js* *-i>-j l^*j t %^ U^ (J** ^J L* 1 ^ ^ l?- 3 ^ 1 ^LJ 'j; 1 ^ 
Jja j\) j*Ja*JI jL»>iJ^l oJI^ <j>»-i <jf i-SULAllj i-SbjjjiJI ol—ljjj! JlS - ^; 






o Uyul) I j«a£- ( T ) 
Lgij i I! *-Ja*J! jL^ilVl » Jju jljJ \ • JJ DIjj " \ * J-o 4_^a*^ «*J jJLij 

•^ J^ <lJ c-JlS'j i bosons _ oLjjJjJI i cjj_$J»j oL£jlj£jl ^ oU^-Di ojjlf 

o-L£l L$J j t i *Ja*Jl jUti Vl i) JL»j <Jtf T T o Jl 01 jS \ ■ {£t ijvA\ aJ jjiS; 
*JjjA\ j«-jjV1 ^j-^J! cJLjaiJlj .U^Ijl^Ij oU^JS'^-JI ^jj-^ * ^LS'jI^JI * 

oljiJI ^y <jJji ^at ( i ) 
i / \ "iUi JJiVl JjJI t >^J ZY o <\*tMj Zvi O^JJ-^ 1 ^Lp l>> '^~*^ 

<JjL*dl oljUl c~Jil£ <_sj 4 Olj-S v ° \ • Jl 01 jj ,r ^ ' 0-* Ir-* 11 ^ J-^J 

.6 a-jaj! oL>- »/> aJoaIl ULii 0_^>J^ rt—rf'lj t i*jiL>-l) claJjIj 
ol^ilj fj**JJI jl^ ^oP (V) 

-•*, < *t>l ,U; o! J\j f jji ji oijJ u \ • ^ ijijiJi *J jj-s; 

•^Jj^iV 1 0^ J^l Olji <£y < y_j£i ,Jjj^\ ^yX,^\ 






Ui>JJl JLj, oUjJIj 0LS1I USU ollaJI j J^Ul jl JiSji SJldJ J^lJJ «Jl*j 
.0^531 y iljoJJ Pji-1 ^ ^l J I &* ^ U>j j^j j-SjJ ^ £w>lj ^L; 

( *L> Mj-J ^j-9 «~— j tU— Jl f !j->-l jl jj_Liju di_UJl (sLJl£. jl_? t_jj5 -Lj£- Jl 
oljjpl) <uk>J,l LjjUa^j f_^>«-JI .v (J^ ijw oUUJlI j! ijux-ji Sji-ldl i^p«JI - ^Jj 

^jjju Lj« jl isL^^L i jLaJl oltL* v -*-U-4 L"j ty>^' ol>-Ulj f Vi' oU~*j. 

t3j_iJ tljJLJI <Sj$ (j* i*_j—J>l V^' iA=5Ul 01 t-i-i^l (jH*~ f ^ ^^* *-*"' t/ 
♦L&iHj <iUUJI *UAp ^1 f U 1 Y fc- ,yj , L,J ijSai ol>Al Jrf &*£J&. 

< U-i oisiSJi jL-^1 ,j VW l^' °^J uu*i US' * v^ 5 ' yl^ 1 J*^j 

JjVl dJill yi ^SLij LjS>i jM Oj£)l ^ Sijiill <JbSJl iSUJI S^lil ^ Ujj 

.(jAsiJl l^,Ja,>,i fut ( ^, fl ,,la,»ll Ajj^I olx*>cJI 

4 £3y Cr? U ^J NPiii L^^ *-AP (*^ji 5 L*_JI J] Ijjji^j ^U3l fe 
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S3J&' ^WbUl j*«-7t"ill Jj^-a 


i* * m: • • 




>• . # ^» . 



grtjU (4%^ *3&L** lAH 1 fcj* 




'L aJ_J_) "j -1 ■' li^--^ L t^U 



CJts^Xj 






^ 




Au jjiff- J^swJ h^ 3 




JjU ^yUiili ujSmmIjII wluJuu ^ju&jjS^j^* fWiJIl ajjia 







JjLi ^jLJili u jS-JjJi ^L~-i« ■ i M ,« ) j ;<V < j fl'i 1 1 n T' jK Vi' bU^ 




•JJJUJ ACjwj j jSJ I ASliS jjj 4JlaU JJ«i Jjl jj >iJUi 



M 



>ajjjiJ4# 



& 





^I^it j££j 'j"-"j^''-» JjIaJ ^N 5 JU J J JJ jl*iJ1 J' 







€3®® 









<j* Lr-« os 5 ^-" JjW~J j*~ (-W-JU-) «5L» J^Joj jj-i JiJl ^* 

JljJaJI J^kJt Jl BjUVl ^ USJ-1 gwrf rfUJy « ^1 «,JU 

. i JL^fdU IfJ... i : ( JUlj 

jJ>. ^ ^-Ui; ^1 <*oil i-jJ)!! Sj^aJI Jl »jUJ dJUi ^j 
*jJI oijJLSJ] ^ UjJUaftlj t gjLill JjJJI UL* < U— Ul 4_UcJI 

J-° o?* cr** U J J ^-^J* ' LO'r 1 DO- 1 * <y ^ <S^ ] <hj& [ 

i3>-» ^li'jlj} s ^jVl (jJ 4_;U J^JU ^UiJl oljJuiJi j_*i 
i .JLii-l j ;jbJ_iJl Sjlj-^JJ *JLrf-j « rWjJJ 4_LojLi«j i Vg- ^U 

^ « j-^-jil JStjill jJjJj i ZJtfli j U^- j UjJ^j UjJj ^ASLi nj\lj 









CJL.L-J U*. Ljll>i .-iJkifi Jb ' U J^J LftjUjb t»51jjb ' W^* Jl V 1 -^ 

.jUSJIj jUjVlj jljjVl «iJUJ oJL*Vj i <*i3l LtU; 

^ ^ avr l«J ^ y^ij - o-^ ^JUi ji^ ^ i-u*« »Jsuij 

gk* ;jlj>. i^-jjj * i*f* l=rji ay~*3-\ o>j» U Jl ji-l !jlj»- is-ja J^" <£*->■ 

UL^I SirfJl **•*! cJl£ L* ,>»j i jUwVi jXJj i **& *>-j* C**— " Jl u>J^ 
.411 ^ 4~*£ Jil 5aLc-*J _ gJUl J^ *^U~ _ J^ 



J J J .,<*' JLS ol-*SLj Jj>-ji dJJ-Uj 5 SUJJ ^U JJL- ►U.I jl oUL-ll (>« 
jjjjji 5jBJ _ie- a-SjU oljJLi til l# VJ ^ V%*^-? V*^ 1 olivaJI j-= *UlS 

ijl^ ^J J ^-i^j « W- 1 ^J-^ £** ^ M LL -J frlil C*^ dU * iJj 
^A 4^ J_^ jJUl *Qi ^ J-SU jjJ Jl ^U^ .j^i-i ii-^j L|i. iijI^^-flJlj 

^J! oliLJll ^ ^3 ^^> So 3 ^ -^^^ *^ tr^ kr 3 ' l^ -^Ji fli ^ 

®S0 






l^ Jl v>^JI *j>L£ Jj-^^l JU. SjJiJ! Jf^JU ( JU') 4)1 ^jbj dUiJj 

<-i«-ji tJLftt ^ i-k^L 4j.jJ^. ,^^-j « ^jVi ^ sjj^-^Li *oM «y jJ* 
^ i_UJI £JL£ aJU^I ju^ ._i*_JU J_»*. Uj (o^Jt ^l- U> So^UJl uiyJ) 
4iift£ US' * j*Jl ,y aL^U ^ frill Jii^j < £JLA-I Wi* ^ Jbj; iLi>. L«J jUil 

^LU ^jJUU ^jJ-I ^ <^U_JI) JjJl oLbjj (JL>j) -Jbl J***. dUJtf 

^is- *JSU Sjj-sAJ ijjia*j LJI^i»Vl 4_jXo i_jfj AjUA ^^JU UU»- j * frill Uj-J 

J-iiJ %-M ^ J* olijjjl ^ j^j OU*Jt) Uj^l j,^ Jb, UjyE 

^itsu. iuji j^*j yuij -gu^) 4>i Ly *^ dU js ,^ji «,)„«, u> *m v^" 

jl*-*^ 1 {?* J-S" ^J J>*-jl» *U» k_i- (^Jb iftU JjJUl frU_«~ U*£ j-jU-I 
jt M> b> *^* ^ jj*)N J*^ ^M*. L*£ Sj^pui- ^ ^j 1 ^ijL-Ulj 
■^t^i/l £•*■> * u**jl*Vl 1 ^L jjaj ^ LjJ* Uj £ejUJJI uiyJj < *Lu, 
ojJl dU; ^i ^jJdl Ui^JU ^jJUU ^j_Ul U^ Jl oyJI y> frill Jisy 
ij^Ji-l c*jVl ^i <JpUl oljUWIj ■ o/Jl JJU ^ frill ji^ J» J^jl J*i 

^ Sj^ii-i i-c-jVi J! f-i « Up* iJLuiAJi uJji ji j^t. L ^ (3LJ1 syti l^a> 

J^>- jl ijl-U iZj^SjAJ j+&\^£- JJ> <J Uj frill jjj. A^a[>- \jy&- j*£. iiiiJI fr JU v_Jj 

(ji ^j-uJl tiHlS" Ua frUl ii - ^ (_ji f£o£-ij i IjJ^La A.^tJi-l ^LfrjVl <e>-l j* ^ 
j^ frLJJ ( JL-Jj -GU--,) 4)1 ( _ i J a p1 o^s ^UJl? .^SjjA J\ 5JU- ^ .j^^ UJ 
J^j LfcljSlj « U_^>^"j ISL-U Jilj-JI JLil J-* IJL>.lj 4JU>- U i^JaJl CjU-^sJI 
0-° ( JL-^) ^' *r>*J U. ^^^-^ dJJSj c ^^Ja-^Jl jjjjjl Sy.Lt J^ jj-U Jjjjl 

,*UI fr^ji- sj^ (JUj 4iU»--) jJULl UU^- ^1 i>-j^ji! 4_ Usil ^-U 







& 



tfill *UjM oljJUr jJL-J ^1p <Jj-ii (J»l*3 *LJJ t y*k-JI yjJI ^L-^j 
U ^t ^JaiJI IJL* j j Utfj ( ljJw» *UjJ1 Ijl* >5 Otf lil w>U- « v a*-lji 

W^i Jl J^^ll ^ UicJI jjJU- -utfi ts-ifl *UiJ ^j ,jdJ ^ i^^Ul w^- 1 

Jl oLJI SJ-cll ^ iiUtf* ^j> Lr lc ijlJu oLS"y>j ^U j^m Uj ,j>jSM *U 

, *UI jL£ fcjj» Jl* ** Jt^l ^ji-l .J^UJI Jl -c*.^ ^ ^1 jl' — Ul^ oLJI Ui ■>>* 

upLwj . oUj^lj jljjSU JWjJI v^ 1 -* ' C L ^ ' U ^ J ' * k ^ 1 ^ ^ 
LU .j—- ^>l aJLp oUI JJ-b ^i JbljJI *UL1 ^ ^i^JI Lp £^ M-* 

^jl* ^ i-ii-i s-PjVi J*£ d (JIjJj *;u-«) ^JLit 3JU-1 sjtjj o*ls, aij 
j^ Jl J^ 1 u^ J ^^j 1 cki c^'j < v^< Ui=-J Jl Hy^Ji V»^ 

hjk^i\ oiyL* Jl J^' JLi sy iJUJI gJUt- Jl-b ^ Ui. £~i\ U**. ^ UU1 
UUiJj SjUwJl -k~+i Uijj « S_*iJI dU; £Ufjl ^ U4- L^ Jl 5A»^J1 Ji-1 






b\S bl « SljJI I oLJI j^ Oj-&JI ^ i ^AJI J^J ^jJbM £^£j | Lu 
jl ( JSL-AJI ik-lj, ^ 01 jSs JL&}\ jLS Ob * Slj_JI £jj Sk-lji jSL&ll 

tSj-M-' £j-*^'» (*—^ l^Ul sl>JI ,>• ^rjLil ^jiJLi £jm>^i >Jj-"ij ' lsj-^- 1 

ij<imjj ^iAVJi £j^**)l lUilii 
<(•— '^ *J * *0H ^j'jSj ji«J * JS-iJI ^IjJsu-l ilkJl f-JU- :*JU«JI P-JL>- (\) 

iJUai-l J I tgJjJ ^jll J--J1 oLUju JL^-^I ( _j*4JI joJ^JI IJL* j.jij i i^>UI 

h> 0^X« « lIL*^, JjU ^i^Liu ( JU;) Jjl L^t-Ui ^JUiJ j ! 5_U*J1 OjJ v^ 1 
eljb (^O^j .o^lj V^Ul oljJcJl y LjjUi i^sljdlj ^-a^ 1 «— **— J* JU-lji 
• * SjL*jU (_Jj i ^b <-9j*jj i -^b *-a«— Jl <^> rj% Lr J-a— *y>- Jl i^UJI i*SJ! 
^JJe » jl I ajL*^! ^_Us> 1 p^L ijywj (j-i*- f*>-) i3jJjJ' ^> r>^ l?^- *j*-j 

0-" ^ Jl {hJ~+^\ oy. ^ y J^ 1 0-° >^ ! J * (Oj^-yJO j-^ 1 >j*-j i *1*4I 









ilyt j < j&sji v^ijj ' ^y <3U>1 ls*-> : ^J*^ *-*** - ^ J^ 1 ^^ * r) 
O o ij^iyi iJ^JI gx^j . L^i* jU kJlj 3*211 J>jp- Cv V> £*!* *i ' ^ 

J-^J < ^ Ji ^1 J*** 1 Jl >^ ^ ^ <**** ' **> '^ ^ ^^ 
t (L»>.) 4i»j Y* *j U • ck UjJ ^ C J ^ ^ ^-^ oUj -^ J^ 1 ,Ia 
v-. jJup JJ oU»)JL IJL* « <•— . "ij ^ jh l^y-j * (•— ■ ^ * ' J ^ ° ce-i MjW 
jjj , Ijj^cj* Uuj ^* SjL^ ^.jp J^J < ^^^ 6* J*-** '& J ^^ 

<JJU1 SjUI <c^ J-^Jj < jLJU Ja-^ JU» Ujj J& O^jij .*^>i s-i*is x* 
. 4iL«- J^ J*-; U* . *ijij < «Sb« s^j ^ J-* j < ^LUj J»=* tr" ftl ^ 11 

■J 51 J" - 0-° ^ ^ ^^ LS^*J 

^^^J Jj*&3 &*}** £*•»*»' «£»& 

JI £jJL.j ._~S> ^^i J-* JjU ijp\j i iij^JI Ja>l j* iU * J1 ^ £/* 

ij^j jUjSlij « jU;Vi J-*^ <J^j ' *-J-j « b>^^ t J ^ ** ff-» u - iJ,J 

^.cJI ul5 L* ^j « Ji»-ljJI ^^ ls-^ " e ^J ^»^ r s ^ J -* Jl ^ ^J^i U jLjt ^ 
s^Ju>- ^1^, l*Ju*e jj^* Sjj-J* J-^j i ij-^- ^ -^^ f" 9 ^ : ^J 21 
J^ ^ jl^jIj i vUJI ,>• ^ J) UA- • >JjJJl *U^ 5/ill jlAjVl j < ilUI 






f-*"^ *-*j-*iJ ' jL*J^C b~£~ «-^ iS-^r ^^ y> aJUJI V-^ri ct^LL ^j 

(•— "^ £-ijL>_ij (Jj-Lc-j jL»jl J- 4 (-i^-ijl li_ft Ji-LLj La vJj-jijj l t(_jLi-l» 
L^la* (^1 LxJa U*-il; UJ 1 <XJj J^Jl Jj-=*i ijrjJ T^-dkJI ti>j_L». JJS-j 

<JL*p ^- (LJT jt lyju) Ljitu* U^iU jf (ol^JLMj ^L^l ^ JS" 3k*Jjj) 
< iJBjll ij-*ji\ djSs ^1 ^MUI JJj£l iSJu^-l j_, ij^S\ £L~» , L-jUai-Vl 

•U>J^1 tfl* Uliai^j oL^Sfl jkl/jl J>«-#} 

t ^ijU_^JIj t jj-LJIj ( (j^jJ^Jl) «_LkJ) j_a S_U*d) ^j^JJI fj*^ 1 ^i^^j 

*-LLll uy^r ^j-^ 3 ^ Jj -^'j <-*l* «^*1J «LJ Lg-JU-l Jj < i;L~>. ?t-LJl Sj-^j < jL*i)lj 

^ <jjJjjj l£^4-' 4jLJ- iJy «-10jj— iijn ^s- *j*~ <jXVl ii-i> aj ,ks£j f U4>-^ 

j-*JI ^ iifcJl JjI^SJI J OT...7 ijsjil S^aj]| ^Ui: fju. iJL jjij .oLJVl iji 

.jJliLl 4Jut ^^5 *;t <J SJuoLi <uh^ ,*SU ^ ( JLJ) 
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-^||C»b,i:tf»3j£«(0>) 









f-Jji ^JUI ol ^^jif. Sjl^_JJij i jJUU pljul ^i ^V 1 ljJJi\ 43^ jjLc- 
r — jlS"jt t (&u {_$!) J_>A>- y* <Ul>- SjUJ ( _ r Uj -tfbi! ^Js- jjU ^iii-1 IJU 

e-t_ft y~»J < ?ojLJl j~C- ,jjJ-)1 j»j_j ^£jjl£ll jU^jl 4j^>- ^b d~*JI -Wai 

t Ijjj vjljdl ^fji^ ( JL*j'j -^jLJ) Ljj Ujk-, ^1 ^-LjjJL ji—i ( 1 ) 
^j i sULj (_>jlJI jj-illjj t cLjo d-_s>- -ule-^ ojj^ij <dj^J «UI jljt 

-oil ji Vjjj < *ui ^k- ^^^ objUU ^^jl viju <*ljj (r) 

^}s- jji—JI Oj> li < 4J s_^Jtl oLLaJI ^ Ijji frill w-J*>j -li C JL«j) 

j_al_jl i_ »s- jj-£J1 ^yi SjJili jj^Jl a~ J£ ,jdl *5o!>ML; «jlj «— 5j (0 

^ fejJiJll dJ_l" jjj Ljpjyj * i^J^I j^jVl J-*^ i -ci-Loj -til 
.l+l^i tjlLit ok ^W^ 1 oUl^Jij * xjlUi f^i VL^b 










: ( JUj *JjLS) (3J-) Jji ^Vl OU JU. JLSlJI (v) 



t r * * IS* - "* 

: (Jl*Jj lijU) jj-l J>j dUij . Oj£ll ^jj iii*. JS SjUVl (1) 




•~ji>>i* 




'<- 



[V.uU;iiJl] 



W— * Sjj^JI ^ ^^j-l J^s f~Ji\ (Jbu'j iljLj) Ljj JjUj jJ 

^J \j\S ^fSlj , ^ JjT jj^j ( ^jVlj oljU_Jl j)U~ 

' cs-^J Ail Ji f-wj-^ W' <i^-*-j pU-^Vi ojJl-^ <_~i; oJjJi 

Ux_ jjs. Oji^ 1^1? Li" < ( JbJ) til ju*. ^ *XZS t$jl ^y^ 



1 1 



jUJ-Ij ^^ji s^ dlc^i •jsis'j ^j < ^ ii-i ^_jji 

■■ l -^l jWI ^5 j! Lb I oil ^ U] ( ioli iJul SU>- ^ 



.0 






.in ... jujVi ^ ^ri" Ji j-^i ^j 

.[U-VioljAJl] 

^l o^jill dlSVJ-1 (dL^)j 1 4^-J iU-l ^1 < vj^ 1 C 1 -^ tdi ^ : JUiJ • < *^ J 



^^UJt j»^i*Jt ^ 



t Jjli cU-Jt 



: ^L U c->li— all 






.<*X*al\j JUL! fcfc, « *LJI i*Jip j fL-JVl *ju-L1 l^t (1) 

.i^usj^ cr* *£>*■ J 5 " <y Ji»tft (*^* JajijJ ^ M Cv^ 

^-ulU j 6 l_LJI > »jKr j £_1_-*jVi ^fc*»Li ^.W^j , 



' tpVl ^ s^tf u^ ^L. j^l ^ iijjj.1 *jJL| ^j ^UiJI *U* Ljr ^t 
( (Vj_^ Si-. T Y * ■ jJLo U>5 jIX ^ ^1) 1-jaJI oljil L^j ( JSLUI y 

jjjij i { y>-> fc— v o • , • ■ « ji u>5 jjj, j_^, ^i) a^uji &\jk\ l^-j 

j^\ U^ J-^; Uj-j < L .^ w 4Jb£ jOi ly, OjJu j5*j U isj^l oijjil ^jwjI iH 

^ oIjJLaJI ^eu i Local Groups _ <JL£ oU^ i ^J o)jjM *_*^j*j 
f— ^ (j*-^^ 1 olXs-j ^J iJLil oLc-^*jil LS _iJL"j i i Galaxies _ olj^ili 
j-- lj Wl oljJU- J] oLu j^Ja; ^! < i Galactic Clusters _ h£\ oU*^J1 1 
•^'"^J tP ^LL" (>«=^j ' W^ 1 tJ^i*^ *L_U1 <_i^J j^Jlj , ol^l jMpl .-il-Jg 
,>JI I The Local Super groups _ ^-Ua*Jt <-iil oU^li ( ^_b OjjJ^I 
Galactic _ (^-UwJI <j^\ oU*«iJI i ^b ^y6jS\ oIjl>.j ^ UjjJb **^gj 
\ 1 L4L* viLIiJI pUit. iJ -*a*-\ Jjj t £j£ ^J. &U ^j£ jd\j 1 Super clusters 






.( JUi) xiii ^1 L^JLaj V ^ J I i Clusters of Galactic Super clusters 

jf ) dUi ^L*. *ibwj 1 Uj-Jjt cr^-JI a- djjk yu *>» fcfrf ^J* ^* ^ 
#-J\ ^ 0>-Ul wi-^ J>Jb 4J> j-L» (Ji* tf>* C*^ l» ^-^ "^4 

oj^jdl ^L^Ji j-*ill j^-fcl J-*y 1 The Great Wall _ <«Ji*JI -kJU-l » f-b 

^ aVfSj-i* *^— jJLij 1 *J^> *i- ^ *&■ J'j" "M ^ C^ C^^* 
J^-'j* i> (*# tojjU djaM tjj^ky Jl ^js 1 * yu C« u f~*u * Vj^' ut^ 1 
jJUJIj * jJ-1 JJU*H bp.j « li— J£ tf-»bJI j-UI f>j4 Up. « j*JI ja <ii^ 
1 U-J S^UI Ja-J\ * ljjft/1 U>j < Sjl^J-l UUA ^UjjJI rj ^Jl Lpij . jLSJI 
•L-Srl Lfuj (jj-JI L-.jJiJI) 5— A£JI 4— JUL I f j^Jlj < ^J^^ 1 f^^ 1 W^-J 
oUJULIj jUSflj « oL&j&lj ^ljS3l ^ gtjS U-*JJ jl U^j .U^ij ^>^l 
^ ijutsUl *JU ^ ^ J5^ JjSb. dt ^^kll ^ «3li « ir— ill b^j^tf j^Sj ^Jl 



OTTA 






.(^i» Oj^i jjju jjJLo oVVfc*- Jiy; 

,j_* *!«. Oj±» Y « JU£ jJUS SJL. <y UjSyi Jj*. iLlS Sjjj U?j# jjJIjj 
••>*=' Hj-"**1 Ja>- ,^* iijL* jl s-Ubc* jl AjjU* <5i^ °>*^ J^y" J>>- W 1 ^ 

(j^J <_Ju) ^.JlS" ^U- p4- >j>rj Jljek U I £>lj ^ftUiJ J»LiJ oli iljJIj 

J_a» dUw s^il ^y j^j^l ^UJ^b J^ US' * i gjM ^UjVI » **-L» i_*yu 

u* W^ ^ foUo) *0*li ^'j^-J f>£ Cr* ^j^lj « Vj*> ^ <-**' OS 1 - J] 
' Vj-j" *^*" *-*-l' uj-S^j iiL-j: i y>j^\ j^y* ^ L.^ Jt , -Aa-yj * e^il iJbS" i_AyaJ 

L|A»j I:— -... A t^j-rf-j t *^j^p *^— « * — i_3T ^jjjJLe- a*I j: 2j-*M "-ilj-W •— »j*l /^j 

oL&jSJl ^ jj_c + Ij^i 1 ^ + LSjS jj** jl»I + g-^i) JL^JJI U^-ja^ 
cj* Wx>J-> (*^ « V 1 ^' (j* jH*^ ^^i j-a* i*.^ ^' jfy J,p- (oLkUlj 

iJ>-> *^" <-«-l^ ji^j i VjJs> ij>> ii« «_ilt ^U J} Joi iJt^k^l iJU U; 
U>iuu ^jp SApLil f^>Ji y Ij-L*- ^^iij ,JU-b 3U2; J J **JfcI U^tf iJUj .ISU— 

1 ijliSJl A-^i -^ L. oljU-j j iili ijL. ^_* 6j-Scj lii-*** (_jiu-j (3Lkij « (jia*? 11 

' L^ 1 ur* (j-*^ o^^ ("-^ Cr 4 J^ 1 J >^Ji ^-a^JSLi -*->-*-^l U^)jIj_< jje. r jy- 

i-^jJ (jj ^ HV \ ii^ ^ Ujl^I ^Li^l i? , UjS"^ ^J jj^_jil J! iiU>Vlj 

■ ^ — g^iJl iJbS" jOJ ;^ Cv^ J'^ A1 ^' j-^' tP'j^ <>y f^f ^ S^W^l 









Jjjj t *LJl dUi 5j>Iw> ^ U~i ^-^ Oj&l ^y ilj-Ai' *>*^ Sjj-^Jl aJJ» 

j* t y^s fji &» V ± V (iij-di *>i dUi *Jb£ ^** ^ Z v- ^jS\ Ji* 
~ u^i b! IsJtj o& ^ o* >jSMj c/>l£rf -2U-U it o] » 

: ^jL U5" i LgJj t^ ( _ J ii ; - i-J^JI 
SJj^l oU~JU ^ pi" ^fl SjiJI ^j : idj>JI !>UI jl 3-UJUiJV SjiJK \) 

UjX, J>L£> UjjJi i ijgSi\ oUUll^ JJl-Ij J*Ua5 *LU*1I .ibulM j^- *iO 
r.-t,^,,^ ,_,!& SjJJl ei-te J-»^J ' ^uL^^i-1 <1LU £ljJl ^*^>- (ji*- jJj-j'j 

.ij^dJI ic^*. jl aJ^ ^*i u^J * Bosons - ^JJ^ * 






y> L^'U^j «.U_J1 ^lj^.1 >_iJU^jC tiJLJ <!->. ( ( JbJj aJL*^) jJljLl 4)1 SjIjI 
L^Jlyi i_a_hs*j: i^jjstji cjLju»j?cJ1j ( LjJU-ja^j *^j>*J1j ( Le>jl»jij l _^S"l a£jl 

•Oj&l -Up -W^l! (JL»j*j -0U_^) jJlil #j^.j1 ^JJI 
t i Graviton _ 0>filji-l » jl i <-oLi-l f-—J-l i p— I L,J rjJ\ <. JUy O^ 

: ^\ dy Ijy j-ijt i*jj1 JJ j^ Jjji ^ JUl OU^j 

^i Cwj-dJI C^yL* J-^9 j-S^c "^ d«»- * t <a**-j2$\ iJ;bjt&\ ljJS\ i *^b Lr «—j 
Sj-iJIj Uju-aH i-j^^SJl ljj}\ j-« Ji" ^_*>. JjJjL4 L*S" « UuJI «jljJ-l oU-jj 
' ^t^r^ 1 J->-^xJI oljiii (^*-^ cjL^^I ^ j-Lc ^ 5JLj>.Ij ~oji ^ hj^ 






Jj^ 1 J! Ojjli r 4 < jJLi-1 ^ ^ U*J1 ijl>l oUjJ J USUI ix^Jl i^Ji 

«ii*.ijii vj^ 1 ^ ^ ^J *w' **" CM ^ ^ 1j ' f-* 11 u ^^ ^ 

F L*)JUi ^LJp c >3» iJ^l j ;y^ u ^J^ 1 ^^ , J^ t*^ ^ jU <-^ J 
U£ ja-^i l+tji J^ ^id; ■ , jdl ,y TB - \ • >**>■ J V> ^ u- ^J* 5 ° jUU 

iiUl £- J-U3 Z«* ^ ^j fcjfcH C >*J «>-J> <> V>^ ^ ^^ y 
Ja>ly oli ^t . dL»- oli 1*1 *LUJ ^l>ll ^V^» & ^W c*S^ ^*J 



.G>~Ji ejjiJi) a-jls3i u;ut^ ^j^i J u^ 

^ ijiiij < c*l>ij r >^i ,y t^ wh >^ Ji &U - J1 C 1 ^ 1 ^ L^:;, 1ilj 
, :. 1? li_-« SjUlI <i\£ J ^i^ 1 J- ^>' ^> U -^J ' frU ^ JI 0l ^ ^ J ' ^^ 

©!S© 






^ SoLil «_**£ CjILj*. i_ihii Ji-b ^ Sjj^ojl aX* -U*jw"j .((iAJ-O *la*ll ^yJJ' 
/*_> JiJl jj-^ 4 (• — g-«J I — '•* (j-AJ >-l— >-b^Jl f j— s r*-U oL S^-l J -*-*JJ * oljl— -Ll *j-i? 

ob>Vb * ttfti «ju &kUI oljlJdi tilt Jj*i (oU-i olS »U_HjXj ^tjjJI 

i_aJI J_J j-*j < oljLd^w «_** iJjS -fS (eJ'jiJI t— a^JjJI 1 JUb Jul <_£ JLM OUm-»-J 
J-ojJI *^o «_~Jj U/Wj JJaJJ ' b*jjlji C~*— . Jl L*^o aJLJ^I AS^l ^Js- iU^a 
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AjJ^il 1 j >is] I >*J U 4WlitidI J lit J<dd i AjJbi>-_3j JU^J I ji <U j^JJ I AUiot I >uaii 
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J^Jjit I 5j J J*" ' J iaJ'j^I l J J^ 5-i 5-1 JX£ 




Ajjibd i isbjj 'fl'~~.' 5* W*l *? " il, ,'V ^ ^TcJJ i JJJ H» 
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lij>*» <UiJ Sj*» 




LuJjl fU-Ji j* i)j.Wi fJMll Jauj Lli_>A*J 5jjw> 
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,» jai> i jJJiU Jfipu 'ijAjjlf »jzy 




kiU»J t w< i s Uw) i ^ ^ *»JJ 15 u i>**) I J>jjM« 
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L^j J^-JL uu l ^1 obVl oJLa to S<ui*.j ^LkJL. ii»U-Lj t «*SU- 








.jij+aU ^»JLua l«l**.jj ^ijVi JB. ^ 4JUt £>b1 j> 

.■uSJLjJI CjIjUJ-I ila^ilaj a.i *>- aj «i jdl 

iijL-3) jJ-1 LgJ J^JL ^1 4_c^l i_jr^J1 a_.VI J-^U. JL».i 











^jVi J-^. Vj < 4^Jl£L» *u».t S^i* Jlj* l«~k- >=■ ^ j^~- J* 

t jv_%jj\j i j-^-Vi) i»_~Ji iJLjWVi j-° jj-S^; j^-fVi *j-iJi ^r-j 

jfciVi ^J Wv-J J J- 21 J (u*— *~)lj 'cr^'j '(JjjVlj tj -^Vlj <^i^Vlj 
jj^ y L«Jlc Lij ^jVl Si»J3 J ^ \*jj> Vj < 'I- ° r J 1 ^ l^J^ 1 JI J^" 

J«— y^ 1 iP u-*-^" j* >* ^//": ?: "' J- 5 " ls^- CsdI*** oo*- J l >* -A 23 

iijla i>-jJ OOj ii o_Uj>illl <LJaaJI (jtLdl I ^ jk*a}\ C-* 1 <jj^ *>-j-* Vi-jlj?- 






^P 1/1 L^a a > jl sjbj jSj l$5l y»j Lj*La ^ 15 ^j ( Lptla~> JU- ^Li-I obJlSsJl 
.5JL-JI Jj-jai t_iil"£ ^J> <~>jVi eU-i ^-^ *-j1jjil Jj-^ 1 

4-aS" ojIjJ JL^-1 U-Uj t-a-A'-j jJUj ^^Jl j-o i»L»* ^jlc ^jVl cJl5 ^li 

.15! ...Ij -nW .., JL* SUM jj^» Ar*^ ^tr^'j ' *• W iX^J^s-j « till 

ydl AiliaJt -US' c, .^5- J ^j^-JJI ^ JbU U-bJ i^U> ^ j-^jVl cJl£ j)j 
.JjilSLlL OjJojIj sLJ-1 jj-^9 Ar"-^ t^-u^s^ JLJLj ' 5JU-I l£u*£" «jj J] UUls 

( Lf>Ja_u ^ylc- aL-J-l jlj-^* J^J-I J! l£ j Jt2 Ltf « Sj Wj j' ^aij Jj-^aiJI j^ J^aj 

J'j-£ L£yU5 Ja_-jjio j-Ljijj ( ^-iS^j^ijLS jjJ-o ,JI^ u »^j*^' f*^*" J- 1 -^ 

(JLiJj iJjLj) Ljj UoOj- Jj jbyVl *JU= jl *w>ljjl J^aj < jjss jj~L j^jJU jj~U 

*jl^J"t ^->-j-> oJdJj t i~i»jVl »U-I cJL»u— V ,J^^u ' 5-SUHj ijUJI L^aU-L 
iV liUij i v>jVl ;LJ-l JlSLil ^ JSLi ^i j^p-j Ojj J>6 Lii^ L^Ja- JU 

j-a !^Sl> IjJLS Up jjj U5 * A^JL^il l^uii j ^.^.JtJt Sjl^>. ^ 1^ l«.j>- U* >j 
;.>L« v-JLc-lj t_.^-JJ1 ^Ij^l 4_JjU: .ilLS^Vb. 4-i jj^j * iJbUJI <?j£}\ UiVl 









^ Ub-JLJ cwljl UU-1 UoUjI y ^Ui jjff! ,>jVl ->LJ cJl£ ^Jj 
J^ ^ ^Jtf csV J-lSIl j*JI UjJ Jj4j < tfjJ-l ij** I* i^j^i- 5->WJ *^l 
^ JjjH <_>i-»- ^ L$j£x ^jVl S-jiW ,y B^yi oV i*Uij s >a*-j 01 U»i-, 

J>U>S L*i" 1 ,j>jVl jJa— ,_yU 4ki> ibjj ^jUJI l$s}U ^ AiUaJlj SjUI jj^> 

jj &P jJ US' « ^jVi ji ^ ill *«£t & J^ ^ J -^J ^^ ^^ 

ihys _ yjJI ^ JU 3-SUI1 V>^' Wi ^"^ ^ - aUaH ^ u^J^ 1 ^^^ 
i^jVl sU-l j^ ,y hj^> <^i ■'j^j Oj-> Jj* l*-ltjl U7jlj>- £*Vj jl.^**W 

JLw ^ J-£j UrL- JjJoj U-LJj <j>jVt jUy y J£ Jjt jUjj .tpJa-» ,^1* 
c~>C jIju. ^ <_Sj-£j * ojy* lU=- jj-^! ^j^ UjUjIj ( u ~*-i)1 ^* j>jVl 

■Mi- 

U^-j— ,>* (jJU-l a — SJ1 pL*l L*jj^ J^. ^jVl jIjjj 4*-j— oJtf jli 

£y* Ik.! C-JtS' jJj . "** l^ <*JJj SjUjJb) ^->jVl f^JI JjJ> ^ V^ 1 

iU-i fli* Jjat c«JLi-l Ld^ i^j « ** V>k ,>jSl ^ JLkJ SJU-1 l«»j- 

js & jj oi « j*isjw c^j^ 1 c 1 *- ^ ^ ^ Jl ^ ^ ^^^ ^ >J ^ t 

«JUc-t jl ^jVl f jJI j^S 0V ^Uij I UL* *L*1 ^SjSS ^jVt *L*1 Ji tfjt 
, ^jVl y bftA UJ J* a— ill Silt ^J^ ij~* ^^J Jit (*LIj U^) 
, ^J\j ir J^JI J < 4_l«J»j f jJI JJU ^ i-jU-l oLJUaJI j^ Jji JLJly 
uiUii.lj < iij^J\j *^»JUI JJU ^-* 3L>Ull *k-i;Vl j-^ JJ<t L^ 1 Ujjij 

;LJ-» >Lfc J^».l Jj^aiJi (JjU: jJ 1 JJj » Jj-aaJI cJiLj U ^^^-iJl jI-l. ^ji-* 
^jU^JI -OSLl* a „, ,».H Jj^ ^jVl jiJ-. juji* 0U dJUS JJ aU»)fL| 

*lj^! j^-4 «.Jj^ J^ Jl iJL^iyi i_-*«-iJI iiUaJI i-*S" Ja-_> j^i U4J1 IjjJ <_-aL 






IJjtj ( Lj>Ja~* 4 _ s ip OjAJjll aLJ-1 Ja-aJ U-Uo L^LtA" J^'j*" (**' j^ ->*J U-^J^' 

cu-»jj ,jjJI <j^A' (*JjLJI) SjjLkJl e^iJ! Cj* ^ Cjy. Js*-^' Jlj^Vl ^ ^lU *iS" 
jljjVl l-L» Ji»-I ^jj ( LpJ ^^^ qJLJt i-jJL>- SJuij i OM *jJ\ tjiMaj rji*- <J1 jj^j^ 
IJj*. <>-jj &4» ^-JJI *L«Ijj ph**! 1*1 ^jVl ^j^. 4*U ^&r jjtf Jit 
jj-o o^Li^U \+J*j*j jt 1 4_alSall oU-jJ_Jl j^» LijJU j-ip **»*>■ j* _u^J l$Ji 

jj-* *_£ iJa-Mfl^ «_ k J jl i jj-l Aj_^ *,>W ^t* j! i <^j^5Ul i*_iVl Jl" ■■■Ij; tjj-£ 
^Ij « ( JUr) 4)1 Vl Ulx. (JLu if ^1 >UJ.L • JU Uj>. ^ djZMj t fj*JI 

Lb 4)1 *-*^-j S-^L?^ (>• 4"^W J~*-iJ ' ({J^J ^U*-*-) 4X*j>-j Vl Up» Lka£ V 
j^i «.U_Ji ^ljj>-i ,*--*>■ (*-S^ L*S" t^j^l /•_&£ (^Jl SjJjM (jj Jl ^y> jiJU- yi 

.IfJLtf- ^j ^jVI 4)1 liijj ( _ 5 i»- t»iJU*5 Vj <-ji»j3 V 4-Jb tlSi SSJs- 

US _ ^JUaJI ^JUI IJLJj 8 < jLi-ljJI) i t_JLaJ1 ^jVl i_J i *—L <-Jj»J JSwJIj 

SLJ-L jl^^xiJ U-L*tf v_~S^&1 tJj> Jj^ ^ ajjJ. _ ^jVl jJai j-o JLUj J-SJ 

(J5_j J-^>UJ1 jJ-1 jjx <uas Jl J^ L ^ ,J-»JtJI ^o ->I->Jj V-^ ^^ (j^-J^J 
^p Ij_j *J (,j>jVl 7Ja_« c^ \jj>jA£ YAAo j-**. jjJU-) LjJj <j>jVt r-Lij 
Jl J-^ij f _ P i>. (j^jJI iJLfc Ji^i jj^wiJI Jj^c- aJjl^ (^JUI <_"JU-j »_*--j) j^SLdl 

Uj-J ^i\ 1^^ iiUA oV dLlij s SULl jUfc-.^ <J-U> jjSJ jl LcSUl L. diii 
*— 4-1 iA (j^tr < i-Jliil ^ \j^*jL$ W.i J\j£ jJLi ,j>jVl a-oW «>• VJj^ 1 

.ifrj-J1 #-i* ,jP- Jy«J V i*j— j 



®rrv/j® 






ifrj-JI t*JJj ^ JSI ,j>jSU t^jLiJI i-i^UJ! ^j* SjU.1 oL>> *£j>- cJl£ Uj 

4JJLa» jJj i t£jUJI L^i^Uj Jaii£ L>^ ( JU; -til ^ j-j^) u^J^ u^ jl ** ^r^ 

U£ ^j^i ^--JaLill J Li I jJjIl? * «Jj>- ,v> JjLwJI *jU»J i£j>-j >_-LaJl j^jVl 
i iLj j jl iaJJsi c-jIS" slj— j ( iJ jo" (<-bj4xSL; <jj>tJt^ LjiJU; ^yi ^yj) 5-iLJLJ 

Jl SjLJJ ^j^i-1 ^^^JaLill t_JaiJI ^ J£* aLCI iLa^-C JiC j^&l 4j«~J ^ ilvu 
J^j- tjljJaJI 4-f/*" 4_liUrj ( ie-LJI t_jj_4£. dL^^ ^L-S'Uja 2£j>- ^y JLJJ1 LgJa* 

Oj-^JI *?_J ^ LJJ ioUJt Aj^t-iil qU,j..JU *Sj>- ^ <*So*i iJ^SJl ijuiVl 
Jl Jy-jJI Oj^ ^Vl Jl <^-i>Uiit ^jVl (j-Li JLj-1 fr* jjJ^S l+JU*J 

JL*M Uj_*J (^j-^lj *La Jl i j-a 4_ojUJI iJ_p*_-iil oU_JLl c-JjS'j t Lprla .^ 

^jlf ^1 £\JSj\ Jls- JiLiJI J*iU ^L*iVl k*j>-\ ja u^-jj u^j'^J (jr-^^ 1 
tfjj-j ^^ ,>jVLj L*4^ ^j j J_f Ja--* « Jlj-Jl ^ j^j-Lf ^iJl C^-^^j 

f-U_iVl ^-*}3-l jj-e oLiU-l oJLaj t ^jJ-^l i-^i-l ^ ji-Vl /TJ^I -k?4j ' U^U^ 

i L|J _■ -(JoUiil jJl^L^Vl j_$ji— 11 ls^ i3-r a ~* iSj^y tS y - * * -" (*^° l _P ? j'^' j~&\£- 
oUJ-l *Jl* V^jJj t iiaJ- J-? ^ Lgjklf L JaiUcdl iJ^SUl ivlVl JjIj ,>« L^*^J 






4 






JUai j_a oo-dJ 4_ijjJI J-«J-I otjlJ iJ_r*^"j < PjJUdJI j-« 4-L'U iSL-ij (j^jl 
OLvi Oj-Sca ,jii*JI L^aju i 2 r c SJ-tU-o LI Hj-JSlI ^Lj ll^pd ^^jSH ^.i-iwaJI 

^jJ; Jl jJ *i?j c~*J JL/Uj * Libkil i^pwdlj iJjjdl oLJJ-L ^jVl ^k- 
> aj^JI cJj5j U c*~£l1 IIa *y^!j t ^J^i L $ J i^ai\ -J'iUJI c~i" <y L™5j Ijjj 
j_S^i Vj < ajlJ c~xJ "ilj < 5_=*la_~JI ^^J- dLJLI c— ij>- ^j « oLlI Sjjj ojb Nj 

jjj_S ^^ ^jVl c~£ <y U*. lj^ ^*L* Jlj; Vj JUU c-J ^-^ 

^'jL-H (j* £•>.>> cT 1 ' lT*^^' £k* J** *-**" *^^' *=rj-> j-° Ji*J « <■** J*> 
0tJU*Jt aJLfJ j_£»1 Li ^->jVl * i* -htt JU* VjJj .Ipty Jju* ^ oljLJl 
obj^.ilju si* .OL/wJU ii-La L >U --»- oljjj-> Jjo ^j t *^ 0l j^jSU iJLi-IJlJI 

<-!>*. t^JI <OSJl *iV! .JL* WJi ojLil * ^^ 01 ^ j^t ^j < ^jVl ^i <3il 

^JbJjiljULojLJ 
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>ajjjU4# 




4^>aal1j <UJOjn)t m'>AJU ApJl\ ^^JLJ J>jS|>jJ I ,> i-^UajAj l |*taJ > 




J$»- t)ijVl jljJJ A£>-J jlftttj J4f 1 Jjjb i»H>J 







AjJ^aTi ISj>«y AJUUl ISjj*' jhijliJ l^iij^filLdj*! AtautjJ £&7-i jijlU 5j*a 
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\-v*"^"*jirt" t> £ i$£ 4a— JJb i«*»?-a tjdjVI js$» 



fB4D SijJi 




iJj- 1 JJ l jijV I 4±iil (j*^ JJ tmt 
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[yy labjiaid 




trO'c^'j^'j^ 1 ° ^ ■>(*** C^-S VJ&' f>^ 1 J>^ 0* 

£-c-**-j o-^ <*— «£ (^J-JI ^ — £Vl jL£ ^j i a_l* L^pjjJ 
dUi jjij i oULJI 4 — is ^JJi j^^SJl a^I ^L'j i oUljJ-l 
<jr" J-*— "^ (jLkJ^ *U~JI f j$io j-a^ Laj i i*HJI oljUil v 
^O^ 1 ol^Jdl JUaii ^L JjjJlIj ( ^jSU ^jUJl obUJl jL; 
lji*>L? \ 1 ^l*T>1 J I ^p^JI ^k- ^ _uuj t i The troposphere - 

^^ JjJ (cil/u^JLS" A _ V) dJJi ^ JJ! J|j , ^yj\ ^ 
^ .Iji^Vl JaJ^ jjJ ^ ^Ij-rJI il^o Ujulp j t Ji^ji\ ^yjl 

' <*^-j— ibj^» < ^jia— -jJi ^d\ IJlA (jji Ja-fc 4U <jukiJI oUl 

j_* Ubjjs£ Jj_>. ^jS/l oljj-s^Lj ^liJJj i t The Jetstream 
dUij < 4^3 ^i ^*J| c^t oji* **■>> Cfr=- crJj J^J t^- 










(_gjLJJl O^JJ! J\ *lj-*^ C^ 4*-S.1 ^J* ^ ijljj-l <±LL' ^UiJ JUuj * tfjlj*. 

t-UJjVl *-• ^ySiaJI <3UaJ 3jlja- <>->> c^"**^ ^** a* J * ^r**"*" V^ ■V**^ <j*J^ 
^ ^LwJ-V! I JL» VjJj .,j>jVt ?Ja-« j-*j Vi <J A™J^ *<-»JJI j-JU«a* ,>* JLjJU 
^j, »LU liU; SjJ^i fliXI lj>*£ W*Lt j^jVl oJLiiJ ur *ilaJl JUai Ijlj*. oU-ji 

4JU*5" jJLi-j « i™>jVl f^J USJ1 ^.ULI ^ XV \ ^ tUl j^l »lll JaJu, 
^ /Y.\o ^t^JljolL^l^i/W L^^-^^^JL? jLJU \X1 j^ 
i_abki.l iJlil t5j^' l5* ^ * •" l0 ' ^Mr' ("J Jjij Up!_p-j c*J*^' t3y -W^>- *—* 

U «*jk Jlji Vj ( ^jVl J*-b ^ ^Ul ( JUuj JjLJ) Ly <^->l *&1 li*j 

»!^Vl ^ <-i-&J J!jj V j Ui£ ^Jl» 4JU jU <V (^ifr , cc^W 1 ^t*j» ^ 
^J ' (J^j'^' J! - 1 *-*' ' a^»-^JI U^ J Jj?J jr*^ tj^b ' ^i^T 1 Ol^Jdl (3Uai ^ LLJ1 

pi. Jail ^j t jixJl y. jj^jVl *L oJiU- jli-l f^Jb| (_/ -Oil <~>\A ja SjWL-JIj 
Js>j*^1 «Ja_«i ij^j— • j J ' jjj»— <aJi C »& ^j-^P C — LfcPj t LJuJi j->-1 oLJLk J I 

^jVl ^jip oLji-l jVajJI j— (I Jj» iJlJlS'j < iw>Ja-JI C-^ oLJ.1 <Jj>-J < ^UfliaVl 

.-Oil d'Ai 
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^&jo j^aj — Ls VA 
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J^o UjJI 4_iJaJ1 ^1 t-LjjJI OOOJ jlAJl li-»J t 5—jUI «Ja_rf Jja (^ r Ji5L» J-^ji-S 

t \jj^> \j^ ^jVl J] j»jj«j •^h-JI ^ ^^o C-*. 1 ^jSU ^JUJI a-iUJi 






jU*J1 ^J ^^iJ *LJLl ^jU ^Jb£ ^ ^jVl Jb jlk.Vl «L. ^>j < ^j'Vl 
cu^i «Lll Oj-SJ sJLidl ^jVl oUJ? J^U- L^l* *±>- t^j^ L*S" t oLLjilj 
ol^^Jlj jL^Vl ^^ i^JU: ^ iljUiS vl^» * UUJI oLSjJ-l oli ^Ja-JI 

.oLLJiljjUJ! 

T A I , • ■ • j_»Oj jJ_2j t5>— JXjl£ oLkjilj jL=*J1 ^j-U Jai— j jJail *Uj 
< (^j^ji^i ^ j_L^ ^ Y * ■ * j-*Cj j-lSj (j ^i—i J-Lhj: L-oUI jji^-j h^-a5Lo ji* jJl^ 

UV^J -uV * Lf^jj LpJUS' ^j> iy^** ijj^u ^j'Vl Jja- »Ul Sjjj> ^j < LgJ*. 
■^ t-' JI c-jLp LU£ JJUl * J jjj '-U^j i jlfJL ( _ r **JLJ1 *j'_r»- *f»^ * «!->- 

V-JI *-i* J£j < *L* *oj ,>• Z*V ,^U <^ai OLJ)H ct^j t ,ji-*i Ol oLJ Vj 
*UI v-; «_il^j «^JUI jji)l JUs* > ZIT Jl pS < JUjH JiUl jl^- J l\ \ J} 

t f UJ» Oj-b JJb-Lt ^;U-I jijJI aSx oL-JVIj « XV • £UjJ| U^a- ,yj * Z AY ^o)| 

^ ^Lai-b ^jVl oLfjX Jj>Lfe-Vl JU oUI qyM L^ * dUi J^ ,y 0ljJ-1 

.^-i^Jtj ^=Jlj i t^iJI J—*^' M-*-** f W^'j *tr" 

^ a>.ji ^JJlj 1 0jS3l ,y »Jjjd1 *>U ^ U ^ij^l o^^!! ^SJ.\ y, Mj 
jj> jujuJI tjlil j^A*. <i!li SjjJ ^UJUj i ^jUJlj iL'LJIj iJUaJI : »i»5Wt ^U 









j>L>cJ"^I (-U- iiSUJl Ajj-bj (i-j>-jjo o>»-i l^-jj-^jVI Uji J-*^- U-j i <JL« ajl=w. 

iijfc 1 _ J Jji jjS^Jl ji aL« ^ (_y>Ja_JI jfi\ ^^Jlc- iSSLiJl till ejJia jJwj * ^^Jl -Uj 

( Ijj*-,* tU-jJl ^Jai jlS ISJ 4^>U- i aJ ,w»jj ^JlH s-l&^JI Olj-J^- jiw l _ r Lc iUUJl 

J] oULJl jjJLj- j_« «-Ul ^ ajI-U oLS^j j-^^*- J- Lfc ^j aJIJUJI oljUuJI 
.-iijt ./»«Hj *.UjlJI iij^cJ L*S < 4_j*Ul 4jui jjllj « ajLcj ejj_Ajj <i1jjlj Ajc-jjj 
^ iiJjJl oyoll i-frjVlj ^y^-Apll jLfi-l jx JS ^ o^-JaiJI j iilSJJ iJlUJI 

i_sLjuiai SjJLsj j-Uj *-UU isCjJl ajl^J-li I t^?*^* ij^'j*- *jj'^*"' 6 ^' l,^'>*"J 

dJJLSj 4 ^kU-iJI JL-jJ 4_sCjJI SjljJ-l tJbw»l i-v-Jfij < Oj-U^JiJ a^cjJI ijlji-l 

^^ ^±^i\ jjyui jU>aiij jjl-ji *m _r*v c>* J 5 ^ ^^ •-j'j^ y^ W 

.IJUA olL..JI £,**■ ^ U*Jj VU *LJJ ^^kw \£ Ltjpdc ULi'ji 

J^a; Uu*i _ i^ji-Vl jSI>-Ji ,>• est V -tSjLL. V - Jb^ AJliS ,>^> *UU> 
^j < oliS" ^Ij 4J j^t^ Jit Jl J^u S^Li oU-jj ^J J\ *lll Sjtjx i>.jj 
j—Jj iJLfcj 1 4jaUtS J* j ^JUi *Ul *^s- OLs dUi OjJ Sjtj^-1 i>-j^ c^ a ^ l lij 

li* _ frills < jU»JI t$U*l (_,» (ji^ ^1 SJjJjtJI i^»»JI obSlSLU x«j>iJI *o* <^ji 
\Jfij}\ SL»JJ ^^SLc ^ <UjJb jV s eU-Jl Jjj jj^> fJaA ja y* _ »--*»oJt JSLJ1 



\v 









Jj j*j-^JI jl LyJi- C_>UJI ,y*j ( JjJUc* jj-a> ^jVl J] J_^u* jjJIj U_— i 

oL«ljJi p— iIj ^ij-jJ ,^1 4_JUJI oUljjJI j^ jj^c ija_wl^j tiJUij ( f Prosrars 
*J_J ijj^t tjjjJaJI *_*j>cj ^^ L§ajSJj Sjlit j-uJicj Aji" j^dij t iSjU! jSj 
Jl ^jjj^I ^ojvJI <J_p*^ *j-iJI (JUJIj i 55Lk!l J^AJailj < ^jyJI r-UX^l i^ 

. i ^^-^jJI J-J— ill *j£ i i«L .-J^ju L_^*_iS' ^pU *ji 

f^>Jl jV S £jJl l-Lft jj ^ (.U-JI A^«i-rf> ^ U ,^1/J ^1 p^ 1 >_JU-lj 
4_i J_Ulj bj_?^ ^y f- 1 ^' We* j!-*i i_s~^ *-^*\A' fl ^- ftl (_*-* *j-»* jj-* Z ^ * ^jA&i 

£J^ J! (*^ 1 oU^SU ^Jj Sji »j j«j*jJ1 j£y> JJ «_jJLi-l ly J^bcj t Lr «-iJl 
^L»> Cr* g-^ 1 lSj 1 ^ 1 fj*^J « <£jjM jrUX^l U^ ^ iiUSI ijiji-L; oj-uJ 

lJ^A 0* «j-^^r* W ' fr L*~JI OU-J JJ <TjU *Jj*-j jUiiJ'i/L «j»iJI Sip- ^j^ (_jl>- 

jl ( L^jli ^iiii^ i«Ja»JI ol^c-J,! j\ ^.UisJl jJL**JI jl ^*i-l jJUjJI jL^iJl 

(">^' J-^ 4 C.H J-*^' i-3SLill f*>=>JI «L*J J-'-'y j-« il>/j^ e^iLo j-p ijjJaj 

^yJlj ( ( I Jj-Jl VJ" 5 ^' * J*- - ^ ^J-^ L° J') i—il^Jl 4—jU-l j>_^^Jlj ijjjj'jjl 

.^_^>J1 «L_il aJ^^^jJ. C- U -.JI jLi-j Jl 5-ojJtJlj LjJ^U _LiiJ L^L tLaliJl jULju 
' f^cr" °b^ lS^f OjSx ^jUJI (**cJ1 >_Ji ^ ^jj-uVl oljj ^jj ^Uibj 
jJit J— sL»i l-^Uj ' ^^JjjJt ^b^ i£j* <Jj^j j^*- j'' j.^.*,lt oljS ,_5^j ->biljj 
« L»jU»il *-ld ^ j! iilU*JI ^>>*JI 4_*»U. ^j^Ji Ji-b ^ iibUl ^tjJI 






^ *L_JI oUj J} ^bA ^ l^Ls-U, OjSJ U Sj^p Jl p~J1 jUil ^^jij 
< ^j^J ' f^U^'j ' v*-^J ' iJaiJI Ji. iiliS" (jIp-1 olj3 ^^ ^^uJ jL*ui;Vl 

jua;L *u-ji c>u-j ji uj ja^ aus 1 j*Vi iijii ,>- ^^ai j**ji ^W at ^ 

,4j »i Ajkjjij ol>>< iiL«-jl j /jjJbJUM JLxuilj 

"-'j ^j ' Oj <^JIj ' cc^" jj-; Jlj 'iJt*" — ^i'j ' f*j — ™r^J ' Co^Jj- 1 — i^' 

Jl jjJJl ^yi i^Ucll j^jIjjJI iilS' J—^j i jj— «_U1 ikS" jOi cjl^il C^i^. ***; 

. JJ ^ L4, illjij j^V ^ ,Jj « ^XLl 
^t iJbS' J} Jj-^ - 1 -* *U— Jl fj-4- (jr* L«jf ol tLJUJI C--J1 *jrrj »/i -i^j 

A ) \ ftlaSJL JL-SJ *_»^«. ^UVl 3jLf jU ^jVl Jl oJ^j Oj^iil 

j^jjuj ( «LjC / oijji— 1 ^ * x r.A*v jj»lj ,)->-»— iJJ <L~i£Ji oUaJi ^jIj j-^-%i 






a-* ' f^r^ Jd- 1 -^ f ■*-* ^>^i J' -Lj ^ jb>i)l jA LjIj UJ SjLLI JjsLJj « <_ol»dl 

4_*JUj jAjJ-I 11* ^IjuI ^ <&> U J^i-ij jUi-lj JU&I oL4^> ,y <J ^Ji*. jJU- 
^JUS J_£ jJL*. ( JU;) <lJV S SJUaJI Vj *->Ul *15LiJ ^ < jUjpl Vj < DL&l 



a 
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^ 




uUtuJI J*£ui jjSl>Jt iU ji9 j* ,.hrl«i"H tUJl jliu 




iU-Ji ,> jyj jImJi 




( *UuJi j* 3ij ) jij'Vi jjs- *uji irfj 







( « LW I w v! j3j I eU-Jl Asuus ^ — '>x»j uu J*J ij^o 
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j^jSj ,^-iuii jt*ii 






cUwll j" 31) J -I**' Jv» Jj iUaJi 4jLdVl 




AjUS^«j jjpjjjjjll Jjji 4d££t* AJJb.«jS wUSj* jjjV 1 ^t J jjj jjji 



1 










•~J)>>1* 




I t ** ^ £ 9 — t* 







(M$ 




i ^jVlj cj1jU_J1 jJ^»- i-JLfcfr il»Li kJS ii-L-^> ^ (JUjj 

jlj-iil jj-* •— 'W' lT* - *^ (_r* ' -^-^ (V* Ln-fraJU- SoLpIj Ia^jLsJj 
■[iV : oUjUJl] 4 'OjLvjU bU jUSL Ij'Q; flilltj » ( \ ) 

.[r • : *yVi] 

.[u :cJUi] 4 ^IL Oil III Li La^)I £}i 

Is!ju ur ^^Ji^u j^jT l ^L= fuuf ^j* ^ # c o 










taj-Jo f-U-j i jjSJl oLL (^jUj <U£ -JUJIj cJ_)J .Ai iXjSJl iVl aJL* cJ15j 

<-£Ul jU^jVl c-jJI Cjy- Oir-^ 1 "Jj^ 1 *-* *»"* t>^ 1 -^~ ' ^t^*^ 1 '-A* (j^J 
L>L>-I t-^ji-^J 0*il.XjtC ^ji'fTn. II Ij -jaju ^j i bf. <ulj^ -U-Ljj ( Oj^-JI «— ijj <i-Jb- 

.dJUJ ^s (^uSJUJI oU-h^-il Aj^laJl *ljj-iJI ijryl^j i--i»LjJl o^jUII 
- 

01 ju %J> j^jJl *_-» *1jjJl Jl J>j&\ fl—J^I IJLj* U-L^ 13) LuL ij^iiJI j S-SUiJI 

(iijjJ.l^i.j L4L. iljjQl) jj_&! ^ i-^jll iiUaJlj oUl jj-^j J_5" ^Jfcjb 
Vj-"i U J! >-^ JI (j-* cy* 1 ^ -^b i/'^l fj*- ur* u-**? 51 V-*** l^ lT-^J 

.(&J\ iUy.) ^!Ai 
Jj? LaaJUp uLSj£ *jIjJ-Ij iiliSJl ^ iJU- (jj oL? (jSlJUjVl ^^i-l II* j 

j*aAj i u>jj_^ai. >lc 'si <^j-sj' J**J' OU (»i ^j 1 **jy&\ Vkj=**' iJcj!>*M 

^j&l jUiiiVl 1 iJU*- *LA*M L^*— j Sy>Lfc <y (Jtw) nil y.1 J_»Vl * ji-l li* 

.[r . = fUVl] ^ 0>-le ^ l$- j(> IP" ft*Jf o* 

oU-ycljjC L«jp- jt jl jjjj-i*JI Oj-£JI j*-'j^ ^ ^l^-J' *-^3^' cjL-iIjj j~£j 
-l> o_a1^ ^JJI OU-jJI j^o aJ^U- Jl J^s*j j^ni^ Ujj^- Oj^iJ ^I-Aj^I f^l 






jyjJI jJ^ iiJ'i UaifJ ~..,.'.ya*> UjJJI ;UJJl LSjj Ub^.1 gU— JS 

J, j^aJl £m^3 Jj-Alla ^lc jL-jIfl sJjJU «I>U1JU 

bj&\ oLii Ojjb dlliil *U1p Jt t ^> t yuJ! DyUI ja Jteft JLi*JI ^lk. JJ 
c~S ji- ( JbJj -UU~-> jJUJU J^}\j jl3-1 ^ 4-JL iJjU ,y < ej JJ f jp, 
^ « LJjf j-p <->-jU-l oi^l <£> ^ l jijjj i^tk 1 t >Jai OUi ^-SU 
iC. DoppIer—jJbjji ^jL—wJ! *JL>J1 jl£ <^lc- ^-.bJI jyl\ ^ JjVi i_i*aJl 

4Pj_*»j £y>CJ» jJU<W ,jj» ^ ~w » *j-i> -Utfl^JI jj-C- j) J^-a; loJJX- 4JI Ja-a-l/ -li 

JU^t^ll ^-o L>/a* -iij^^e jJUail jlS" lili t tjJaJI dJJi w^ ^i jJJ «i>-L£ ( U£ 
i_iJaJI jj- J\) JUJI ii^JI jji iljjdl s^^all Hj^j Jai-UaiT -LS^^JI oUjll JU 

J^lJI j^i ijjjdl *j-JaJ1 ?-1j^Jj JsJ-oIj* S-Jj-JaJl oL>-jll jli 4 JU«»!^JI ^jJ. IXjC-* 
4_9-j3-jII 1 a-wU SytiliaJI *JU i-SjjJj t Ci iJaJI ^ jap'VI Ojkll j^ (_$!) J0*3*& 

a\j>H\ dJLL" i— Ijj ^J U^ ^ *3?J&-\ ^y^\ y *>\i}\ tj^ati ^UaJI Ji^JI 

' e y>Ui jJiU *}1 i Slipher _ >.V- 1 ^S^-Vl ^S^l iljjt f \ ^ \ i <u- (>» 

j! <l) o-J i Up «JL*J1 ol^jil ^ ^ap yi t fj-^ 1 j^ ^1 c -i^ 1 *j-JaJ1 yip JbjJ 






fit * 

~<>j4 qynjl ol oLo! ^q (Slipher) <u-i; ^^SCJUJt 11* ^5Lf ( * \ <\ T o ai^ JjI^j 

i Edwin Hubble _ J-a ^j >] i ^Jjl ^i^Vl t /XUI ^ ^ \ \ Y * i-, ^j 

Lp ol^l JL*U 4*j— jl : obj_* ^JUl JJjUI (^JLUI j-U^U-Vl J] Jj-^1 ^ 
- J-?* <1)jjL» i *—L J->u j^s ^j-^- t^U'j ' L^ La-Liu «j« Ljj^Ij L—L; i^-^L£ 
jj JjJjJI jLul ^Li ^ f J^* i ^^SLc jjJLDI 1 JL» J i; .)a-itj i Hubble's Law 

L>iji « jj__Jj J_*>. » J-^jje ^jj 4_*j> J_*j<j OL? ^ J_J1 i Milton Humason 

,^\ *\Tl iLj ^y U* olytj ^^~£ ^y iiUij sUjjiJIS' 

,yJI t iJjjJll jj&l £*»y *X2>- J\ (jua*JI U-^ lif-J ^ °!>^' J^LJ jLi,l _lij 

yj- ( ^jUoij Jj^a ^j LgJ 1ja_^1 ^JJl < dJlaJI frLJUi tjru liuJj V^b»- Ojttl 

I ,jjc. <^yaJ i A. Einstein _ ^aJsA o^Jt i l y&>\ j* 1 ^ > V ii— ^ 
i c^U^ v IJ- ^ JLJ1 dj&l ol Jl *i^JI ojtitj « irfiU-l i*-i> rjit i^UJI 

^-ift ^ dUi *L>-j t *J S^Jj^l cw'^l Cj* yJu ^ ^*-» lA*^ J^ >JU: i ^ W _H* 

<ujJ^i«j <ok*N ^kj-^' »UJU-j Qt^sLUI ^ "U^U* ^*>-j i jjjUAjU olS 1 U 

JU* dU JUj i j^i— . j-Li iJU ,y Oj^JI oL _ 4jU1 ^j _ ^; 4jVjL«ji of t-i£t£\ 
iJLt IXZ*~ Lr iJJ 1 1 ^j-SUl oLiJI i *_«,l <JLp jlti ojl*. j-i J-*U* JU-jJ JJ 






yS l!~£ jJ^j i William de Sitter _ j~~> &* *Uj i ^JlJj^JI *JbJl aIS Jtsj 
JU-«j .LgJli i~— Jl Aj^laJl j_o li*Ak;i (jjSUl .JJi aJ ^•-'.•.'-■ ) l (» \ ^ \ V) l4>,.A> 4^J! 

( <f\1W) ij^— .^jij <(aUU) i»— *i y^ J_£" oUi>% o^J 

i±— >iJ1 A_£.jjijij i i jjjb— JUjI o^^Jl i (U-u^aJ-jLo ^^-*j « 5-jjliJ) *^3^^-f ilt^*--™^ 
i Herman Bondi _ <s-&y OU^a i y JS" y '^>jSX\j < « r- 1 ^?-*^ ' ***\4-. y^\ 
J] cJii ^/i\ i t Fred Hoyle _ Jjja ju^s i j i Thomas Gold _ jJj>- ^U^ri j 
i-ilj^e-Vl ^^-U- ^-gJ^^I _ Qj£i\ oLi ^jUJ jjj-ijJI dj*l\ y tuLj-— Ji-I i_9jLJl« 

.iSj_dl j^S3l ("—jj ^JL^ 

j^jJLS' iSLc— HiJjl ^^JU jLu ^ dUij * I Oj&M i^c\jui,^l 4-iii-l i_jLi^U i 

tj^jjl y> LjjU! jJaJl ^y CjUjJU,Ij i^^xi J1 y J£ j-Jb ^ 1ju*o ij>jVl Jjs- 

(JJ oL»jl»llj jj-a51 ck^* JLw»jii < _ s je-Lu^aJt j-»-a3l li* f li ^*j < <j^\j^J (_£jW 

^ y OjSOJ ^Ji*J! jUiiVl U** o*- £=» csJLJI Jj ^' i **" 4fl J^O* u^ 1 
J_j Oj-^Jl ojLw ifljjj <JU-j iJU- ^yfcj t <Jj-a11 jjjJuJI j^ oljUU SjJL*. Jju 
: ,jJ-l <d_»i <l-i ^IajujIj h aJ\ JJ y Jjjl ^JUI 0U* r -i < oljLa— Jlj ^Jej Vl ^Is- 

l*-f jf £> 13J1 ^jSUj ii Jui olio (>j Tu-Ui jj Isy-^ p y 

ye- jLLj ^JJl JjVl (_^jS3l oU-jJl jiy^ (J| Jj-^jJl ^^U- oO*L Ji LgJbjji jjJI 
^yo iij.jj.1 *Jji-l til^i;! ^_jJU <J <jj\ LjUj OwL^-j o^b ' (*r^*^ jW**^' *r"-»* 






^ iSUjujIj LJJI ^» jJ^I J_i -uL-S -_5^t ^ Jjjl ^ JUl jJUU 4)1 jU*--.j 



: Lji» < *ly5 Jju ^* iJjlku djyi *i? j i <*jj&I ^It^' Jj^ *—$j 3^-' 

t_u>]a a^c ,_yJ) t.^~«_> jL=a U=» Lt i^a 

OljUJI ^ IJLs. <*Sj iJ^Uj i^La tU-JI f lj>-l cW ^ 1*1—1 1 0' LaIp O-j J3j 

<Sj L ^s- i-JUj i ol— J-1 ^Jj jli- 5ijA ^ylc ( iJLaJl jl^il jj» ywill y i-ftLdl 

.iJL*-SJ1 OILS' Jl.\ ^ja IajJ-j t JjUjJUjjaIIj < LjjjoVIj i *-Ul jt£ y oUjJ»- 

^ 5-«J»Uill o^l Lil 0l» < f j*Jl £& oULJj *>L£ ^l fcUl JJ iit>VUj 
»JL*j t <J1jJoVl oL-Uoj t JL-_ij]1 *S^ *L> <_£* Ljij ix^J «.U II *\j>-\ J£ ^ 

( _ r Uj <Oi Sji-Ldl Jj-ibJI ^ji Jj i ( Ji J £*i\ dyi\ ,jj Vj e-tJUJI U|S"jJU *J SJLo- 

^yi »J_>-i j Sjj jjl J-a ,_yJ1j ' fj-^' UH oUL— 11 ^ ijLlI iiliS" *lj ^ fsi-^l 
dUS j_« JJ1 J^j 1 fj-=*^ 'LoJI oliL— il ys LojJ£> t^jiSLd jX^jX^ J5 ^ jUJl 
^t^j^ OjJl* UjJu UjJu J1>£ Uj_jS L« I JJ t 1 (yjS3l jLJJI i i .,1.^,11 jlj^JJ i«- JU 
^ e^Ql <LaS" OLi ',j>j^1 TiJfl— j JL^ plj-fJI ^ i^j«i^ ^^wO-^. J-f ^ ( 1 •) 
i JJLlJI iSL« i L^j^ ^ jJLil ^j^i < ajUJJ ^Ju IjJLi *_Lj ^j-^oil Ow oliLJj 

.s>loU; 






S_*5o-j aj-*j ^1 < ...Jbl t*Ljf *U~Jfjt ic^l iJT^SJI Sjt£)M ,y oT <L*Jli> 
ijjj c *;l£"^- JgLjxilj i a*i*o f 15^-Ij ' AJUiil UjSJI oUm> JJ Ls^-J; jloalj 

f\j*r] y* j>jVl J>»- Lt J5 .j* U^^^wj < dUfcti il^U U J£ ^ iiJ *UJU 
01 ^LJuJI L ^w:.j < Uj> ijs-i W>». VI (OJI iJjJL. V ^1 « LpUsj UpL.j *U~J1 
Ul^f j^ U^jr^ U ,W» ■ < oljjil jji O^Jb ^L. LJJLil *U~JI ^y. iljjdl .jJUj 

j_aJi jj» J-^j* lt* fj-^' •■*-* ^J ' JH^ JH^- 8 *j-i*J' j 0>ciil ju olj^l 
jl USj t (lUjJI ^ ii-y^iMj * iJ^*SJlj < .-jLJJIj i fljildlj . j^lJLl) i^b£ 

f$M <*U» jJAH .fUrfl^-lUI Oj&l otjm^l^l-iAj-iJ^li 

Sj^^ £l—J^I ^-Ul 0>SJ1 IJL» y> U iljJdl ^lj .^ J£ ^ jjUJI j*j 
y»j i i £Jf^4y^(t&^sA&4J<Z>ULJ(JJ... l L^j^j jLJVl Jit ^ "if 
Jl jJLi i djju*jl UJj ... i ^T^aJl j^lj i4iUUU Jjj ^jJl ^LjVI ,y ^*i-i 
« <tii\ *Li L* J| Jj*- ,.,\j jji^) I. IJua ^-mjjj" iijSs- J I ^JLi U^ i ii*Jill Sj^JI dlL" 
j^ i y^JUJI jjJJI ^ JjSlI SftWI Jji*J1 ^ VI OLJVl L^jJi (J Ui^ ^Aj 
jJ ^*Jl ^ >. : ^j L^ JU^LS ol^l jl dUUJIj iJiJI ^LjJJI y J^ ^ULJ cJ 

SjJL5ll) c^aJI A£-j-**> y* ^^ ^J~^J ' ^J^ 0"* L*'- 1 -V "iilj*! "Mj** '- lJ ^ : -j-^ 

SjALt ^ Si-ii-1 t±Uj e-UJuJI iljji JJj i Up 3-LpLu ^-|>J UJ_p- j^ ol^ilj 
. J.WI ) iLftl ^i Up OfcjU-l d\M *j4- if- j-iUaJl frj-MJ i^vUaJl CjU-jII ^Ljjl 









JLij «(UL^i j-^Vl ^LJaJt Dja ^ jl (-r **-Vl i i>H J\ *»-j>-jfl)j*p^l 

Ju\a}\ JajJa*. ^LJ J^U- ^ Lc Lgjts-ljj" ^ Olj^l dJJb ii^i it^, ^LJ -jSUl 

fj*JI<Jb>l ^i a^jJ-I jlJLi. jl e-UJUJt jl>.j ^Jj.SJLUl J)jj>jLS YVY,' • -j 
iUj| APj^, je ^ i (uLp-VI Joju ij j*»-SM Oj-i ^ jt) ^*^Vl <-«JaJl Jl 

ob-ULI 5UJ ( iJUaJlj SjUlI ^ JS" jl*. JJ j^&l *^y i^Alt j;JtJ ibulj 
Uj^Jj 4 SJjUu olib£j 4_i s^Ul jJSju; bJjS" oV *JJL! jj i *—.jdl IJL» js- S^Ul 
jji JL* jj 015^. 4J JL^jj V Li" i jUj ^ jlSU <J Jj>-jj ^i i f-UaSJI ^Ju U^q 

UJ Jjjb Vj i U*ail oU^Jl dlb < jjS3l jjix ^ Ub)l oUbJJ j$U c?dUl 

£— jilt U-jj lU*. 1 ij LjL ^^aJl jjvaiJI J] Oj£Jl -^,y obJJ ^jl . U*L>. 
OISII o* ^ ^ US' oUallj Zi\l\ jj^ J£ ^fcjfc ul Jb ^U « ^1 ^ *bjJI Jl 
&* Lb JJ Uj-SJl oL £^*aJ! jrb^-Vl Jl dUi ^jIj . »d>.lj ikii ,y OUjJIj 
4 U JSj t 4jUj J ^jiaC dj&l (jt Of), If jAj i ^tikc jU*il iJu*j iJL*.1j iJai; 
■ f-^ 1 (>* j^ 1 ^r^ -&M L*^ ( ^Uj (* L»Vl ^» ^jj ^ <d Dj5b- oi Jb ^i otJb 

i£-j> j_< _ S^L-^. iijiD AiUaJlj Jjli! jj. ^ ji>. ^asZ OjS3\ j_Li U^ jV 

J^LJ i^Ue ^ 5^iUl oULJll ( JU-lj jjJI ^^i) 5UiJ dUij _ *UUl ilj_b V 

Ja—J 1 * l$J*-«^ jj53l Jiix^ ( _ S SJ jJJ 3 j i aJUJu C^iU-j j ^.kjijl Uj-piaju /^fr ol jM 

j^a t^U Vj-^ 1 ft L*ic. oUb-!>Uj eJL* Ojjjj-t Xlj ( *jJI Lgj *1^; ^1 «usliS3 

(*4Ji ^ U^UaJl i Lj^- %j_t> IjjJb ^Ij . jjJ^Ji oLJ ^ Ulslil j^Ijuu*- 

jJUJU ^Ij^rj i Jii-b ^A jr iS' ^ IjJJU. ^ ( 4^Jbjj OjiUl iJjt JJsUl 






J,^aJ» ^l^ij ^j^lrttt cbjaiJl 

JJL^JI ^ oJU-l 5JjVl oUj— i-lj £t*_i^1 j^ 2^5 Jl JjJ- «jl^*Lj IJliJI 

4j»-j^ j>L*£l 4_jbjji]l oUL-J-1 jJJb A.Ja,nJI jUuJJ 1 ^ <*31j ^jji a-b-lj iJLS JL«-i 

i 4-a.lkll ol>-jJjl ^ ct-jtAj 2j-^£- Jl 4_ailaH oU-jJLlI oUjJj^j j^« j^-S3l 5^>lj-^- 

oLJjj^JVlj oUjJjiJl j-^> 0j_£ll jli-JLJI j^j. 4_J}U J] Uj-&l Jj-ji Uju^j 

.AaJU- *^i J£ l yb\ (^JJI <U>! Jai£ Jai>- <&J t Uj£J1 t^'j < ^^V ^+v**i UilJL^lj 

jli" fJojJI jl^Vl *JU J^c j>j_*iJI jL 1 ii»j^- O'itfi ifjL^j 1 I fc^UJI felll 1 
^ *j^»- ^ olj-o \ • Jjl*j: 0j_£JI j-laS SjLjJ Jl oil jj-^tdl 4-SjU 0V-U0: 
jj^Jl 5jl *>■ a>-jJ jJ^Uitl ^i jl^L^Vl J I SjjJaJi f\jyJ^\ CjIjL»>- j*^jj < iJliJI 
OJL^I <j»-j-UI dJJj -Uc-j t J^Ai ijUi JLw 4-Alkt i^r-jJ (OjJu *-AJl) Jj-^Lj Jl 

(_fjii jj£d oUjjjjjJIj cjUjjj^JI (jj -b^« «-• o-l^l jl ( C^-jj^j)" Jl c*L^ 
^jj 1 J^ (jJUl j-soUc. olji ^y ^ J~^b ' Helium Nuclei _ ^ jJLfJl olji 
c»ljj (Jj-J 4-JUJI v-Jl c~-4j j-^Jj < i rj-LjJI olji tSjJij « 1 r>~M' olji 

j^jJIj iJL*dlj ^UJVI ^i 0j£J1 ^r^-lj • *J <J^' j^»luJlj fjJ-rll ^ jj 5 " jr^l 
^> 4_LU i s*i?lT Jl OjSS\ «jlj->- 5_?-j^ C — aistl J>j*JI ^J 1 <\£> ^—^j 'j^ 

©2^0 






.iiS^J! ijj^ 1 f- 1 -^ (>• ■ )1 - u 'l *~* (JLp ^Jl&Jl ^ 
yi ^jl-JI dU; j^ f-\y*r\ cAki dj£S\ ,_,* ->j~Jtj t^-"^ *=*** j'j* 1 * - ' £*j 

»jjJ^Jb S-Ajlji* oUj«o 1 $..,.. . «■ ' J_p- (J'jJ-^k> ' *2^W il*^ W^ L*^* *- J "-^' 

JiSJl diL- 0L>-> ji^*^-l t*j « iiiSai oljUJl ^ J^ l+J^U .-■ ilg ^ 
»>>»-jll f j-LfJIj c^jjJ-j^I t£3^ <_>* ^L-^ oIju *jl-JI J->-ij ^y iiJ&JI 

.SjI^»-1j f-^-jall <u>wJLl »_j»»i!l C*J »xa 

j_^>LjJI J-~UtJ l£j>-^' j-UjJVI i_JL*p cjja^^I «JL^JI S^^-^Jl fj-^' ^j 
ijji *-V> yJLc i Nova — jjcJlI *>lJ1 i 1 Jus ^^-i* Jbji-l Jl J^ISJU (*^*J1 i_J 

JjtoJb ^JBliaJl jj---- '"l"S» jltiTt 1 
fJUCj ^l& U»j LoO& ILo&l oUdlj SjUL U*i* dj£U yJIOiVl >jsLl Otf 

■t#*J^^ dU-JJl ^ ^1^1 ^ «X>^ 'J 1 -^ ^J- 3 <^~<**£h 

^j t ^J iJlkJ! 4^4^ jl 'Uii' k , w^ -> - i-jiU-l ^^aJ *^ait jjSJl ^s -_ p- J5" jt 
I ojLujIj ««-Lj Uj-53l J-* iij-dl '■j^ Ji^J ' ^i^ 5 *^>Lsl— w« jS- Jaju ijJU- ^Jji 






•ho :g*4] 

f *Uj^JL) aJ^JLJJ oIa*«JU ^ J-*-*' uS^ <^*j ( i. j .^ 1? bjL* j^f^J I jl) i~—Ji>U*ll 

Jjo Lftj-tf-j) ,ji»j*i^ <LjSU-1 ^jJ Lj-» j-jtf. ^1 Lj_*4J Sjj^aJL SljJI Jj3- jljjjJI 

liU t-^jt* ^Js- JJJJ Jj jlj « U ~*~ZJ\ Jj>- O'jJ- 1 -! 1 lj^ (y-»~»JI ie-jA^I V^ 1 ^ 

e — O jij-C-l J-lL-J j/ 7tlj Ljjl [J*' *—•*■ 1»LjL»j j-j-SJI CS_>^' *-jljj-J*J I J J ,f, U 

oLJUL dL*i ^1 (j^iil ^yoj 4jjJoJI <i_*>J1 t£>*N (j* jjSDl ^ 4i)li]l ^jilj 






i. r >._i? Uu» Jj4& 1 (£j&\j <jL«-JaJI ^jjjJI <^ja)I ^y ^" Oii ' iillaij LJbJl oL^i-il 

.iilklJ LUJ1 <oUy..J>l dU; ,y ^i; 

t^j-aJl ^^ J-S Cth *i^>^' *Ujs*^ *l*As- Ju>-j (_yjS3l jU-JJI y fj^' -^l t5^***i 
i i (j; >-^JI JL>-jXJ( <ijiaj * j i<*-^ W* ^".* ^^j ^j-^' ^iij-^ l£>*^J 4£-^^**j»<S«1 

iijjjdi *jjVi l^-SOi <sy& c~a.yi ur iJa.'J) ;_jSJi «!*> ^j < UMI sjijl^jJL jJlii 

3JjJ_JJI 1 ^jjjjJi ^jyjJiM /J (LSj i <L-*»J'J Lilj jjf^SJ I SjJUlj ( <uj.A>-I S^S : jjSol (J 

I LftJj i-jJU-1 fU-A»l JL*^_«o V t SJL>-!j e^-il 4_»-jl sj^j^ju: SjUaU tt»^UI 
J_flUJI j-AOj Lo-LLc- Ja^—vwJI J-J ^y L^C iJ^laJl jjia^ t^laJ j&£ *J j^j < 3-iUJ 

^yi LJ JjJl t^-U(j ' 4-Jj-Afi <LL»iU-J 4-aliu <L£jjl ^JUl Oj&l ,jJl>- Obx~~i 

Oj-£Jl ^Lto- j-o Ijjlc- (*JLi(j <lJLp <ujI ^J^ff) d~»jj 4jLJ1 iU- ,_jl*-j ' <^£ >f l»- 



;i' 



jLS" (aL^j -lJLc- -Ob) ^jJutf) iJL*^ LlJj Uju— olj 1 4)1 > tits' aj^^SHI jTjJill jL 






r 



(Mfc-xjMnniJfei'ja 



j*-J' i H~ i ^* 'p* ^* 41* j^ 




-iUilUULcjijJUS JjjSu.iLcj^ 




j^i>^a^i s >u^ijL;viVuiijsiijS*ijsi 
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fUjiix) I jl*il5U c UU1 1 jjuail ^^jirtjj (»« j 
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two distant 
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supernova ^^ _^'*^ 
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4JUIII ■ 'j ' -' .-t.'iTi .•ijjl^ JjJM 



jUjtl^JjfllJi.JJ 



^£E® 







<»$aill jJJiU <U tj^ijis^ £t>ij S>a* ,ja>« 




jrfjJ i J5>»J Ipi /iii jfi £I>3m!1 4£bJ ^» J-aJJ j^Sl ' (wjJ riir; i i> 



<Y<\ 











.Ua— j **> ■> (Jjuk (Lil S)j 
: JU) * jily {j»jj>& \&, U y» 4JJJ1 ^i (JLjll)j : (jjJuUl) 

■ Ita.w "Ua^-i <k-*j ^1 (IJLgja)j (iJL^f) (eJljj;) ^il ygjl J^a 
-Itjll (j+JlO OL£!l y. UaJ GLjll) j (a«ll) 

ji^jJL? cw^ ° ^ * (Jb^s iJU-l jj^jVl Ttia-, i>.l a j_u; 

(V /■ * ^ J\j-=- J- 12 *— i^ fi/j^^ <Jj-U U *\ Lji» < gjA 

t OljLDI Ol^>- (jji oLlL jj-«-»ll *j4"l j£*J <JjU iivajl JjjS-Vl 

^ 4_>-^*i» Lj^3j tlji^lfl >U ( _ r J oUa-^lj jU*JI uUJj i-uLJi 














JL>- i JL JLw o— j»l J->. i*i ,yj) <-jUI ^Ja^ ^pU i*j ( _ 5 ic1 fUjjl j-^ 
Ja-v*A ' <j i„'' j-L5j U^-j t (Iji* AA £ A) olj^jJL^ 4jl-J j-« *}LU JiL (UVU-fJI 

^J-Ju> *JUjyji Jlj-£ (C-JLI j-»»JI <_!*'>*' LT* <_*"*-») A_-jU1 «ia_^ ( _ J j£- &£ 

Jlj^ Jl <Jt^1 J-**! J^ri ^U! O-ll ^*JI £li ^j t j*Ji\ ^ia— ^j^~- 
. jjLiw j_£ 4jV i 4— jUI ^ U)-^ jr^u j-^JI £^— ' i£j^~* C~J-j-* SJLM 

jjiji j^i viUJuj .Oju n, • rr) i^^ls yt* Jb-Vi jij» J] (c*?^ jl5* j- 
(\^^XS "\rv \ ji^ jjiilO j>jVi >3 ..i^; ji .UJj i-^j < (^ u ,aa ^ ) 

t y*~3\ «-L-> (_^^lwi (J^3 lj^> A £ * Jlj^ i~JJI ?da~* >-J^~ ^» Ja~ujX* j-Iajj 

_ 1^. rVT * ) oljX-jJLS OujVl JIj^ olkJ^lj jl»J1 Jl^t Ja-.jl« jJLi UL; 

f \j-*a <L?*-j jj-* 4-JLi-l ^»i3j"i/l ^j^jjLjajj ( (sill wja_» ^ji: o C—rf^ j^= £ * • 

cJ^^ii^l (jJlj 1 4-ve-^l i->-jU-l oULjJIj a-JUI 4_Jl>.1jUI oL-LuJI ^ry J^^ 

^j jjjLxII Ijla jl Aj "^i t -u-jjLiJ ^jLj ^> ^ U jjly ,y ^jVl ^Ja«- j\S Li 
JJ1 Ljiali? jy*-^> Lftj^* cP^ Sr^i 01 X V i-jUl ^ oUiJjiLs i ^-jjUjJI 
ikjil <JLi5 ,jJLpVI jj^waJl J>-b yi L-J Si*il-I Ujjjii-rf; y> obl-tul oUi^^ll 






w^ 



>ajjjiJ4# 



(_Lj>- JS" olj » "U-LiJjl £* t^^Ui (j-^jSU <^i*-^JI uitiLiJI Ji-b ,y ohlox-l <J 

y^ O^J^ l$J*^ (J^JJl J>j^i ii-i^-l ifc^SL. ^ 4JL*p jj*a>- *J (JLJL-I J* 

(•_-*>- ^1 ^*S^£ US' «j^*il ^ikJ! OyU» U*&£ £*»■ « ^jVl *UjwjJI JUu ,y 
. ( ^LJlj jOJLI JU- Ji* ^ oUa-^lj jUJI »L* ^i *_ili> 

t>ji fL&jVl LtQ; \ a JM *^« rjljiJ JU>U M^ 1 -^' obl-UuVl oJUj 
i -us SjjLiJi Ja_-»y I iiLSj ( Uj^_^> UMS ( _ r U- sU iJJLSJj * y*JI - h ■ ■■ ^j,-* 
JL*>-I *_*j ^j_o ijycJIj k^yrcj\ j oL>cJI J"°l_j£- ^j j-> UlS j i Lgx-Lijjl w> «**Jj»_j 

jl ^u-jVi iJu^ jj^-j * ^jVi oi>*Vi ij»it jl^ a&uju ju! ji c^ji 

U*j f J^ISX (j-^jVl > a* J ill JUai jj. JJ.I jjjjjj. g^j2 ^ lj»l^ ^i 
^>- S^Lw> ijycJIj oUilJI^ ij^iOll oUUe- JlaJj t f-UjjVl /jP (U^-l <— 43 jl; 

JU-! jji^ J VI ji>5 V ^Ij Sjl^Uj JaJwaJl ^ JJUJI ajjkj) dlk Ji* 

^UJI ,y ii^S" ^* ^ Iju <-Sj&\ IJLa jl J! ^jSU &.J-I ^LvljjJI j-iJ 
,yJI oouJ-l iJjLJl ^ J_,U; ^j ^ < 0j5LL_JI j^ Ji'l ^ -ui ^ ^JUl 
:>UJ1 i^^S"^j_v> jjJLc oJx-Uj o^g ^a.'ili A-JUJl Lft'iLS' *S>A <t~iS Jl c~S^£ 
<X t J-S-Jtj jujJ-I <-Ul ^yJU-b ^.U:- ^J : o>>ji £- Jl U^li ^j < dJLL' 

SjjUl* toJly] iiujl j*J t JSLJIj Jb-bi-l Uajl ^y" ^Ic t»JLij J5Lm- t_J rj^" 1 Ji 

^ < ^jLi-l Jl Ji-UJI j-. jlj*i-L UjJ JUOJ-I V-^ (j^iL^ US' < UpliS" J_L' 

O-U-Ua; LjJ ii-jJI iJlSjJI aL-UVI tjj jl*j i U-«~oj ty'j'^' ij^i ij^ fuij 
jfc^J-lj ^jJaJI oitU US « ^Ij ^JUJI Ui^U cJjS" ,yjl i^Vlj oljUIl 
^^-J U»y.) ^jSU ^^-^aJi JVJJI ojJU>. ^l i-ASjSi i^iwaJl oLOJlj 
oJa— (jJm- y.U J^^jC US"^ k^.! ^J*J J\\\ a^UJI 6jSbj , (^jVl 






iXe- J\ A£.\i Jjji ^ *-JU«Jl oLJUc oLb y>UH lu*M l-i* oL- <^Af ' J-* 1 ^ 

IJl* ^j* i p\H\ f-jJUo jj*- SJlSJJl (mJ-1j ijywaJI SjL^aJl 3*-^J * ^JJ^ *J>»- 
j^Ll till* j^Ijj i U^- y* tji'jVl >-flt^,11 JUai ^ <_Ui-l ^J^J «j*UW -i*^ 

* jU^J jjS^jj .iiliS" (jiAVi 4~JjLJI jjJwaJl y* LuLmI OjSU.! yUJi Ja**M f-U t3j* 

.]i>y*la jj^-ij * J »~*'J **i^*" <-***! jj^' W*^j^" ^ a r"J ' j U «J m Aj 

JJUJI J*ij JjVl hj\H\ iJt&l ^ S->-b£ 4»)>-1 ilJ. »Jji-\ oU-jJ f-Liljbj 

jl /^j- J_cLdJ oljUJI dU; *J.s ^ ^jSU 5JU-UJ1 olfyU oU*j 1 oljUJl 

L§JjU JJ^-j i oUa^lj jb»«Jl jbvi f^y 3jAUi ^i^cJ ^.'a^Jl t^.^« L ; jP o-U-Lx* 

fUuiiJI 4-->j Vl ol^^J-l *J> i-jiSyS Vj * jijAi^U 5JLJL.I J— - ^LJi j-o iJbj-s LjJI 
^1 J_p*^j U^l^>-I -U»-l ^j* f-JWau ikwiU; CjIjLaJI ,j«« JjU j*-«iiJ JJ 1 **Uc jiwuJl 

©2i£© 



& 






dyl ,j>. j-UM £Lji *JL* v k&s * j*^^' j^k *~2- Jj^ j£ J! el el ^ 

«MJ] 

^Ij i t ajliMj Ja^l 3jjJ l cr *—j* W>jVl olSV^J-l oljj.s jjs SjjJJI »-L*j 

• Ja ^ 1 p-^ J! J-^i tr*" t - *^ J^ ^ J>^ -^ ^-^ ^^ J' ^^ p-***'** 

■^j^ fj-t**» p- -^ «-»>« lS-*-"j I+fI^Uj u^J^' oUa^ *LsJ j^iU IJUj 
S-bXi , JUL! ^ J^^U, fjj oljUJI d\ c-i l ^jSU t5>^flJI U^Ull Hjjt 

J-Ulj oUuJI oLUj-j i iaJbUl ajj^oJI oLJU^ ( JUO 4j! ^— j *J « Olj*J 
^ WjVl i-iJU-tj jUUIj LjLM iQlj ^LjJl ^ 'JS ik^U. s-a^'j k/*^ 
i-ii-l oi^Vlj J^-tA-Jlj oU^kilj <JUA»Vl ^ LteyJj ( _ r j J Uai3l o-il" 

*k .-'-» J^* Jl Ifc^ p^e < fA*jl/i ila«<y* JMj J I l$Lj£j < ;oi*il L^Ltj^j 

VWy-^j J*A> o^ 1 Wc* t£/4 <i~»* ajjjI i^i^j LjA*i, *^ US' i ^^m ^ 

ljlj.il t^MiS JtjJ 'ilj i"—*) ^1 oljjjUl y* ^*j^-j jy**ai\ ijj* IjUj t ^jVl 

yjdl Sj-\ oUJlSJl Cru^J SjJjdil ob-JI jJyij * jL-iJt ^ U*U JuJ- i-j^Ul 

.oljAxU <J-Ui9 (j^j'i/l J*^" «•*;■**' bj J '-V ^ , ^ fr <^»ii ' ^ts^*-J j' ^^p" 

J-o*i/l <-».jli.! oUujJI <ia_-,ljj ^jVl 7J3— J-SLiJ oUL*x- Oj^l-jI jlIj 
^1 « i i^l » ^^^^c ^J. U1S ^ ^U , (oUJI) JSbJIj JUlj i^JI ^ 






£->j 1 _ 5 jju: v— 'j^ 1 oUUc i_^*JI oLI*^ J-*^jj -t^-4 J«— ; Jl j-jjUkxll 

■._ ,-j-:lt oUia^-j ...Ljj-~tji\ jjix-*ai\ *J ^j ( oL>j-^]l &\y\ t_jili£ Oj^cJ <U3 

iiJbiJU ijjjdl JjIjjJ iJffjjCS S-b^>- i-— jjUiiJ ojjjU ^j s\ £«Ja— jIj^-J ^ 

^jVl J-blj * <^i jijJ-Vl ol ,Wi^Ji»j jl>*Vlj 4_JU- ,JLji ^U^i-Hi *J^' 
i^jVt J£-^ oIjjji^-wiIj u*-^ iJLru oljji ^ caJL^JIj *LlJI L,JjL«j 

w— j^ J-^ L^ i o^cJl J-U* J^ J^ tr^jVl WjiVl v*& oJtf a 
^ ,ylSU ojj i)^ ^ 7^, <iUi ol* sjkjlj Jl*3-V lg->^ -^ ^"j *' *j£Jl\ 

y^Ju ^»jSU ^^waJI tJ^UJl JaJu itUJbj .oUuJIj *U( Oljjj Jl^i> jl^*l-l: 

®53® 






jL£ jl JLlLf j\ i 5-jjU- eL~« j\ r-\->j ^j-a tfci*- lj$S ijy-ll J^'^J ' W* S-AjLJI 
■wJa_..i jy.»« Jj jijVl *_k__«i J.— aj L»JL_s- OjjcJi oLJL-fr k_jii_j_tj ( oLk^j 
L*l ^ » "- — ,U IJLft i ■)....:,» r— *-' ^Jj ' * «J— Put)! (_g «'......fl I a_i.uU _j ,ju lJ-JJIj jj_J' 

Jjjb>- ^ Ja___J AjycJI J-*'^ Ols ' j^-JI «___< !_j_j— _o ^LU-L jl 5__>LJ1 f-L-TjU 

j_« -_SvjJI ^-Lc-j ( J_ iJJ^i eJ_c-Uo] ^j; •; ■** Jl ^jpjxi ?—!_■>» _j j_w> I—a le—^ 

!_jj_^_« ^ _ibti-1 ojJ oLkvjilj jL=*tJI _-s *Lll i_j_j—-j) ,»-sjj1 lil <uU 4 dJJi 
4jj_-J CjLX_£- (_J^Jj J-Sj i J_tJL>4 sJ-frLaJI ia_>- J_£- *u j_ Jl Lol *£■ C-iSjj .li'j j! 
(■Lj oLX-C- jJJj-J La? i *L_jU1 ^ *lj=^l ,e~C- jL>_JI eLe ijLjJa Jl ^^j"}/! -*- ^ - ■' 

.StJ-l JLJ__*,^ ^jVl 5i^j" ^ jiVl (J-cl <J 0_? Ur Lj^. ujL^-l Jl u i>jj\ *___■ 

LpL~J JjVl i__>JJl i_* ^OfJIj *UJ1 bul** UjjUxt ^jVl ^-ejLiu cUt j 
jjJ-l 0j-5J _^ < Lfcip ^j ^Vt ( JbJ) 4iil -^ _it JL? * _^a1jJ1 Lujj J) 
If IjJ_-^1 (__ t oIjLaJI 4_i j\ 3j~iv> oljli J| U^ij t_jU_-*M J__,lji _,* v^j?J' 
jaJLj L$_a AS Ij—j < oljLSJl ~ja j-Lc- jl Sjli Aijd Jlp j_loI 1^ ■,'■<»■ u L^ab>cl1j 
>_JLlJ _jjLS_t /__ < LjJ (*-j*>- tj-^-*' Jl J-*<-> tr*^ W*l>*" <Ji M^ (U«^-_ ii_i»lj 

s_LA Jj— *J aJ ( i-La-lj 3jL5 0j5cJ <ol_|jjJI ^3 j»_«__j ^_>- A_mJl I j .'•* - ; /~c o1jL-)l 

L4LJ <£jti Ja^J\ Lj__*j _,£• JUiLdl ^ Ijlj ^1 otjUH ,j> jju- JJ c_iidl SjUJl 

pL_Jl aJus- i—jUT j ^JL-M-t~J1 ,__* S-LjJjA-I oLku^l jL«J lJ_J *j t a JjJbf t-J-a-tf 
b JX- 4J_jSU iijUli CjIjUJIj CjIIiJ:! jUJ >jJa-__* t LJ ijjill jji_^JI _j» Jj-^j 

j^jJI IJL* j_* «jjJ_JU *iJUj ^*~- oljUJl tjl^»- Jl <JU-u ^1 ^Mt"' J-"^«Jl ^ 
^jjjJl i H ^yu-j U Jl Ujxlj^j UjJ^ JJ ^jyoJI J-I^p 6jSj e-^ « SjUJI ^Ji JJ 

«— Jj iJ^Ja jLil L^t..Aft'l CjIjLaII C-TatJj ( t-jljli JJ _U>Qa~sM J^_J IJSUj 
Iw^ji jl Ul j£y _^'j < Javil /SjUJI SjjJ ^ 3JUJb»- i-jUa-tf J] J^pCll ^Ljj-db 
C — ./? jAj >a_i ( ej jf-ajlj aj-^UjI eJbJ_t> A-i_a- fljU J] i_J *^- y 4 *^- " ■*** f OlJj ^_ll 
J-ll ^__L_C-j JUUij <j_^U>- eL-aj ( ?- '-l J > 1V ^-^J^*"' (*"^' lT 4 ^.?*^ i^j— ~— 'I ij^J^ 4 y£- 






tUai iijt ^j-U j-i^T ^Jl S-^Jl C-JjSj ( jlpjjlj Jj^-JIj aJUI lSjW'L? Jr—^ 
.cAJa^lj jL?>JI l>LaJ ^Sj oL^ajijoJj Jj(j N ^Sj j_4^wil! fj*$j 

L>- J_L> _jl » f-1 i .•*" v—ij aij jjt»- liJJ J y »— Ji* (_g y - -,j * ,JJ jl -=-« !\ 7T.ki.,.i t— > «—J-a 

OliiJjkl <Wj— " Jl J ajr-^llj ( A_jjjl AjcJlj t 4-_«aJM J tg— Jl j 4-Sw oIjLa!! wlrti.i 

i L y«~JaJl jLiJlj ' JaiJI J-L« jj-" a~>j^1 ^Ijt^I jr° j^JI LjjLw>-I ^ (j?>^- ^r^ 
jl j-SLc ^1 ajjL^J^I OjULI y OjJjJI oljlSjj < A~>Ja~JI c~£ eLLlj t a^AJIj 

i j i_S^lil ^. .^1 Jl f'j— > jJl—Jj l.b.l— ...I LjLj /j' -J oLj j_^j Jl ?—>*£■ Cj j/~Ljwj 

(MtJtJ ■C*- ( Jjlilj AjULl j\J fjlj^i >iU^ ji -k?"J -^J ' 'V - "^ i^* S JLC-L-«JlI LaljjJlj 
t£j^VJ (ji-J A-jyilJI O jJLu-s 7-jlj^j LijJLj ( 4—nijiU iJjLtJajl i2ia.i.n /yo «b>- IJ I r-ft.-T.!......' I 

oLJL^. jl ( _ s -jj IJubj 4 jjJwaM aI^T j>i Jj-Ij j^s^-si aJIJV a.^ ajU^jj oly— j 



V U iJ-JjJIj Ailkll /ws kJuSJ^I^vl Ji JIjaaJJ U-Ud> ^t-^l ^>- ,J*j"^l ■n-\a^ Ajj— J 
La f-^JJ ' *— *-J *>JI I J— * •*" ■"■ ■ " ^Jt U&j ap-j ji ..rtC- r-*" A-*.ft.T.-<^ Ajj—iJI a-J-a" <J 

(JLsuj -lijL-j) Ljj Lui*- {j-£ Lu> jj-*J ' a - : ^Cj «-Ls_aJLj ajxI jl ol jjJ ^y c^»-*^- 
^jjl aJjI i_jL^ ^ Lajjjjj t iJuii jij-if. JLu ^1 sLjJjJI jLiajl >U1 jjJLw /Jj s U^'.^ 

-Ull ^^5 j_ft jflJj-SJl jij-aJl ji (ji*- Js- e^L|-i jA ,jC_JI ^V» aJUjujI j . aJ 1 JJ Jjo J_yl 

.^jVlj (Oljl—Jl ,jJU- J-i ^ (jr-^L. Vj-^j-» j!£ aUiJ ^JJl jtLjL.1 ^^Jl jlj i jJlil 






r 




ij^aJJ i kV'Jt J*ij 4JSLUI I j*a-al I ,j* ustuSjtulj Jffm l^p- AjLo !Ulf? i*S 



®S^ 




^j V i jii^j allnjWI JUjS j-» JS eljjuat ,» J*i ^«3 jj r jj«J 




'^rtiJM.'inl* Jl*3lN ijUjjyl Juj J j^JI 






^ 




>oVi j^*j jiiii > <^bi jiiii j «-J 19 ju^d 1 





jtfjVl gU~ A^W ^jLIj J* >Si jbJ 'ajjUJ 1 "•'-' " Ji j^Jaj jjjll) m^jifijj |«uj 



V 






r 




3a*ijVI S^ii)! Jj.(a JL*11j LJIjliJ I JUi«t 




CiUajJH*! I jlwa ^ilj JLajLJt (jlc jitijUaJl I uBMj^-I 







JbuVl £ilfk£ JlWM 4^1 j*JJ* J* Jjmjj ^ gjjjuJU £-Jj *iU j 






^. 



r 



^ 



■^ 't*"-* 21 ^j^jjl ,j^ii«)f I jj*j jjliJt^jjsJIOLi^rjj 




1 



■ .if 11 >_i. .- iiijijj ^ - ~ l i -■ a .'.^ii 







_wu— J I w vuiU jji SJuJmII uljliJI u*G J! J^ l**lsu}'J <UJtS>jJ1,i>*ll ^iUflJ 




'ft- -J „<ajbf I .w ^^*^; U JJ J-^ 



■s 






(f 






,>jVi ,A>» 






J 







•~J)>>1* 




[*« ..-.L.JM1I 



[tt .GbjtZtflj 



<_,J#j t oUjJLiJLl J_S" ,jJ i^>U S^aU? i->- jjJI bJl» jlj 

dUi 3y L- JL> oLJ)fl J| JjUU SJj^ 1 ^»WW ,>• : &kf~& 

jjilyJIj !**LJlj ^3-jLiJI oLu ,yo it- LgJlj < jysJl ol~L»-j j^a 

: 3J-I aJ^Sj <Li*JI aJIS (-jL^j i£JJI jAj ' <uJU- a**>- 

^Li- jjl «jj_vaJl **^»\j}\ ayL; 4_Jjl)I olJUl a-Lk i^jLv^j L*S" 

jl -OuLj ^yj^" Jbi" JJ |*j ^yj « (*-L«j <ci*. 4)1 ^^Jw?) <0Ujj ajLJI 
-_ jjji ifj aJj *J :;t .u^H 2»t ;■; lii-l 2»l > 'JS > 




m 



& 



V 






fell 









H^^jjJKO 



Ja n.i~\ o LhLJ 



jui LwjVi < 






*(i>^ f ^J-* 3 * *t$j-* J-*J J^-^ 1 .£— *t?>* ■V'-H ^ 



(DNA) ^j>JI 



JIU 



■I i 



,jll (A) 
.(DNA) jjjjJI 

ft Anion _i_JLJI»j * aCation _t_^>-jill : <^a^j ^tS'Jr^ 

.^.juJIj ^j>-^JI ,y J\ i L»jlJU*ij JjUU iJjSfl oUJJ! ,y Vj-jjJI ( U) 

.ijuJIj Jj>-^JI ^ iS\ <■ Solil J^>3 SjVJLI ^ 4^>-jjJt { \ o) 

.iJLJlj v*.y.l SSUaJI oUj*-i ^ v^jjJ' 0*0 

»JL».1j il**l 0L^>-j L**j t iiUJIj l*\l\ y JS" ^ VrJ^ 1 ( ^) 






y'JHksa- 




iil 






iA+S, dUi <y OjZJj i (J"- ^ (>J : Oj&l (JU j^t ^ j*\ JS Jt Vr-jjJI UJU 
j^ij (Jj ( jJjj fJj JJL *J (5-UI X * + a}\ iyi\ t -b-Vl JLs-tjJl oli-^» ^ ^^j* « f jb. 

dU3 j^, 1 ^tj ^i ^ £jLr*W OljjJ-lj OL-J^I ^ 5J-I oL!L£JI jH&a 
j_p iJUaiL, dt\J$\j jjS'JLJl Oj^- oVLU jJ&m J j 1 1 (^sLt ^l^Jl 1 ^U 

.ji-Tjy fc« Jj^JUl eb^U- JaAai lJ-LJI JL»-tjJ( J^Ul 

jJ153L dlb J£ o^uj (^Ui-j ojJu; eg!) ^jJul) JJl^JL- jl (^l/JO iJ^cil jt 
J-.J .<JL>. Sjjj> ^ ^L&jl j_o ot^jJI tAS" Jb-l_jJ1 OljJ-l JjUj oij < ,^-^.^UI 

t_y Oj-Xi ^t ,> U^ j^ ^ij (SjAjLl oULJO jLajSU 4^11 ^;Vl ,y 

•yiiVlj jS'JU! _b-l^Jl oLJI ^y OjSo oij 1 Jb-lj 






rl^Y- 



jjj ,jdU-j-* ^ji^ ^j— J^-!)Uij L? -^-.i-l <^pyJl> jJL&a Sjji^il ^-s- oULJl \J\ 
^ ilj^o'j o/JJl U>U-l J .a'*:~j i J-ysVlj o/JUl Sj-JLl L^U-I ^ ^ 
oLJl t> & jibs « i £]>ri!l i U .,,..1 SJL-Lj L^U- oLJI ^ a-J^ 1 hj^ u*j 

Lp^U- pb] (jl*. SjJLiJI ^Vl f— i- ,Jac\ LfcS" ( I ^^Jll d\jJ~\ 1 f— Ij <-S^*j" JbjS'i 
LjtAiM -jj) <jL>-jJJI jlJL*j i (5_Ja-j jJ«_^aj) I A-Ja^Jl I «_-iU *-*j^*j 5_»_jijl <■ -. ... ' . ■> - 

. jjjb*. ^j-« i3r^*^ *^ &Hs J J M 1 r 1 — "j^i t5* '«V W^ t** - ,^ 

(Y) ji O^Vl ^^Jyj (X) U! Jl^-lj ^j-^ ^ ^j-U Olj^- J^ ^ J^^. 

.-oil uiL ,_^l ■*^^- 1 
ji LSL-i lj-»L» SljjjJU ,^JajJ t Chromatin _ C^^j^ » J * J^j-^Jll 3^Ut » ^L 






_ tj-^m tsjj^j* joa\±\ » j\ i c*~~*Vi u*r& ^J' &^ u^-J- 1 ' 

5iL>^L « i-UJJ i-Jlj^JI S^^iJJl J_*£ <^Jl11 i Deoxyribonucleic Acid or DNN 

j-JLkj ^^XJI) oLJtwajl aJLft Jjjt -^lj JjJ -W^J^ AjjUwj t_-..J-i ollJjjJl "jA m£ Jl 

l 3-^- J *J-<£ U , fJa« ? , ; ^jJu^al* iJrJajj-i ^-a Oj-Scj (fj-~L) SjJLsM J_oIjjJI j^-* lajJl*. 
jjSv ( L yw' JS" Jx- ->-u£ OLSLn <d i Centromere _ •ij^^Ll i*j>JJI 1 -^b *-Jj*i 

iL^uila «JaS iLA ^yLc oLJt-^aJI y* Jl>.l j JS" Jjja (J Jl£- 4Jijjjl o1JL>.j fjj^ 

w L=a tl_u ^j ..JjjJll ,jA*s*Jl e^>>- cLu ^ ^»-j^Ii iU*Ljj bulwj U,jL* 

^5-U DNA c^«— SVl (j^^ii' u^' oJjj^ 1 ji**^ ^"^rr ,>* **Sj*r J^ y~ri 
^ i->-jj]| <cj ?waj ( 1 ^jjjJtl ^_ — !j>JJ1 » -— >1> kjjjj U jl) J^li« ^yi^- (»I— <^A 

J-S" i>jS£ ,jj}\j J^jull ,jJLJ-l jJuJl tJU> oU-jj ^i *~»-jjJi ^ US' 4 oU- ji]l 
t (Adenine = A) ,jw;^ : ^^ «_;jl 4-^.jjxJ J-tljl j-a ttjj J- 8 *A»-jJ ,v ^-j- 2 
(Cytosine - C) j^ y~J\* 1 (Guanine - G) jyUl-lj < (Thyamine - T) Cry^j 

*iSj?T '-^ J L r «J_ui ^J-a «Lj»-j^ i o j} > r-jj J-f JJL-LJ ( tliSJS h^a\j i^-jj ,_^ Jais 

J5 jjJo" C«Uey JS^i ^ (DNA) qyN-SVi u^^ 1 U r^O )t <JJ^ o- 2 ^ 1 






i-lJj^l jljil tuLij^ t_aJbi*i i-jL-iVl 5-jLJI 5JL=— ^jJI Vs*^' ^Uj-VI -UJ 

i_JU-l ^ aJj^w e-U.1 ^ i_jjJL; ^1 t iOAjUl j^U^-lh ^y> a~u< "ill jj>Li>-Vlj 

4-c-ja^j * (NH2) c^y"^ i-tj^ : l _ s _*> S_ik£ oLc-j-ajf <ujL 4_Wb£ 0j->^ «j3 
dIJjUj < (H) u^-Jj^J Sjij ( (R) J*-J-\ i-^j-^j 1 (COOH) J^j^fll 

l^Jaij . J*»«Sjjj£3I ic-jAji S-—JL iik-tf *->1j-o ^ (NH 2 ) (jM^M a^j^ -J^jj Ji* 
■^^i <J' 0^ Vs - ^ 1 ,ji»U>.Vl ^ Jb-lj J5 uU ,_^j*Vl jaJ-I *-t5j>- JJLc ^-bJ 

A^JLJI 1 a_~jLj t_ijjuj 1 ijjj*JI ^Jl ii laJk.-U &jvajl ^yu^A jj-U L**J>-1 ,jMX»i ,j 

*_-iL <-»j-*jj ' jL-Jl ^Jl sjjJlj j>-l?i JSLiJIj ( 1 Right-handedisomer _ ^^LaJI 

. 1 Left- handedisomer _ tSjt-JI J5LUI 1 

uL* ^1 ^SUA oU L. 1JU * UjL-j LJjJ LSj\ JlSLiVl ^> ^ (U-I^tj 

;_,-> Olj-Ui U— -*ji ejLfrb IJLJ a, 1_. ..,-»- LjLaj ^ t_^jjjl <jjL«J1 i*^Ojl ^j^Iajv-VI 

1 Racemic Mixture _ ( _ r *-.l^J 1 kJ 'U t *— b hj H tJuk wJj-juj * a!)^LUI 

jy~0 (j-» **jy~P J-^ AJ^J j c i-.l-aa: ,..U t^^aJl ^^Ui ^^ <^Li V J«JU- jAj 
^ tijjjwj .4JJL iiJb 4Jlij iiaJ- -UJL^ (j* ul— JVl j\ Jl^J-1 J^ oLJl {j* (j\ 

i i>t->lj <-;>-jjj J-i£ L^-e J-S" L&jj jjjJLc- oLujj^JJ 4_JUl <^«'il1 ^U^-Vl 






oLSl&l ^t>- .iL-^i ^ ^j < tjjL^ j-\j (J ls J5~i <d QJ& ji ) jSU 5-b.uJI 
olJ_>.j j^J\ ^j t oUwil! ^_U. olJL^JI <lHxSj .^jL-JI JSLU! ^ «J-I 
WJ^j i ^jUJtj ^^Jl W^ (DNA, RNA) J^ijLI ^Jlj ^J\ ^j^JI ^^J-l 
obJj^JI ^ j*.\j J£ jl* dUi J^sj .^1 JS^JI ^ U-l oLS&JI ^L^-i J 
oUJjjJI j* ilj£l\ ^L^1/l y^ *^>- J5j « (Proteins And Antiproteins) »JL> <1 
<Jl oLlJj^ oUJj^JI j_j_« ji J I isLi-^L (Bodies And Antibodies) «JUi» «J 
.(Constructive Proteins and Destructiveones) 4-0U lSj^-Ij 

* (Anion) i_JLJ1j (Cation) *-*>-jL\ Lfcii ^ SjUlI oLSV^ ^ VrjjJI r-^ 
jj-*-* ^ ^f^jj^h ^r *^*«-i J-*^ t^ 1 W^,H SjJUl i.^^ ^ £-J±s US' 

.AisLSLo <JL« iis^i/ iUU- ol^JI J*>- 

L4U ;-^lj J£j ( iJjVl olUJI ^IjJI ^ U^ ^'sWI aj!^ SjLJU ji c-S OS j 

jLiio Lu$;V i e^Ji: ^j^j u^« _b-b J 5 " ^i* j^'UJi c~iJi lijj < s^Lii ^^a; ut 

V^li ' Je 1 — ' J^« jr* (^Lfr jli-1 tft < f-bJ! ^ iljtj/l iJl^j cJITj < *juJ|j 

eJUJ^j « (jutj 4JU--) jjuu aJVi^ Jb-i dm j* jji Vj < ^ juji ji *uvi 

<JlU>-j J I j-JLi -l>-lj y»^i-j *-^-!j ii»j«J jlf>-j iiUallj S^til jl cJ illSJS 
J\ Lfiy*j < jrljjl <JL* ^Je. SjUJU iJjVl oUJ! Ji^j ( JUj *;U--) Jjlil 
dJ_j iJLii- ( _ y lp IjlS'U 4jjLs iJL>- Jl iiUaJl Jj iJl5L*b ' V-uajl i->-jj ii-A ^J* AiU? 






jjULl OySj 1 u .'^tl a'.j 0L1—. t.JLl «JU>j ■-- t r'^; *' (*r""^ 3jiJl ^ (*- . **" ^ i)^* 

iJlSotlj ( ^JLjJI j^« J-UJ-I LJ O^Jjj ^^JLa- 4_wtJ jJUUbj <-Jb cJjJI ^ jj^SLoJl 
L* JlSLa ^S iJaJLJI 3->LLl ( _ f 4jl il -OU^J .4JI_L>.^JLj (JLCj 4JUi-~i) jJUJJ J-fJJ 






^ 



M*ioai« 



soma #fe£ 

!,*« "*!■. «.:|. <!■ I 
.|,.i.i..!l a il„k,i>! 



MtHfttafHlAH 
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HUMAN CHROMOSOMES 
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I I 1 4 S 



4 ID II <■ 



**i*M <* xx_ M 



IS 14 If 
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Meiosis 



DNA Replication 




JtjlT\l;"i)t l ^>MI 



Mitosis 





o 



F Mitosis " 




ijjr T i_uSjj Ji jaali Jjlitli ^ *u?i>J i 







fir 



iULJ. ^flfe^ ^^^ 




^B fc ■ 








(jLajjii^aa^iJI u <LtA30l iljj 


£~~% jS^ 


j^i*- 1 1 ** l"-l ■»■ * ' i j-i jfi^ 


^*w BV 


Aj-jiyruaSI ^t ^i^JlK^^^t 




y*^s. 




/L^SSsli^^^lv 






l^ rpjLull 


^ikg^&^&a 

















■ ,ti...tij, .^.j.ti j..j.±.. f ^.^yj..j-£<i 




-J 






r 



^ 




jM 1 *^**?^ 








jjkii 3j>oi (or) 









^ Jju Ul _ ( JU:) -oil £l-L,l ^IfeiAiil jU- U J^j < v^Vj 
-UL& oUaJ^lj jUOi SjI^j- *->-jJS -bXJJl pLi^jVl J| SjL-iVl <T) 









•~J)>>1* 




^>- 4_JLfr J_9jl ^l jj-^Jl C^^w-^) JUj i jUI £l--»^ (^»i — Jl)j 



Pi 



^L 



m 



o 



(_»jJSU,lj t *UL djJUll jjk j^*_Ji.l >»>-r^ 4jjj>UI ^1*1 1 <jj» 

4.C-IS <_$-«J» ^j-ii- "L-i*- -Lijl -Li j^»»Jl 01 UujI ^fcll c^l/*^ {*"* *^ 



Iga ,r:<l ^1 i^JUJI jlLU-l ^ dU JJ j-*j 



£V_v=>l 



jJla? ^JUl p\AL a-—«JJI i_e-_jjuil iw-S"!^? ^j-^l Lf J* ,j^»j^M 
IJlaj t l_-i.C j^>jlS 0j-^> Oj^o \TAd J\ \T\< J\jA <c ~ *£ 



i 












.■C*i ^ ji-All C-di iijL* Aa-jJ jjl« jjl J^jy ^>- 

JSL SjJJilj Hi ^j*^ ^jUJ! a^JiJl *K ^ Jlj>. ^j4 ejUaJI \l»j 

i ^j-J' J ' j-^' Cy J^ AJj0 <-b-iJ ' *-~**~*^ V OjSw (^-iilj t ^jVl ^ -U-UaJI 
j^frj t Vjr^' oUIjoJIj L_i^iljjJl jjSJjj i <3^li -^j^ ^'j^ 1 V (*- 'J ' 77-^J 
*Ui jU LJ1 jU U ^UTj^I ^ jlkJl IJL* Jj-J ^IjJj < oyLl >I>J! ^ dJUS 
^jlc jJL^I « iS^jj ( b^j t Ijiw *LLl jlii tJ) As- L»JLp-j ,iai ^jVl ^ -i*-LoJI 

jlj*J1 tjJUj ?T.Ja,.ijil "j-j» J->**?^ A- J-oX. jlj_XoJ ( Ol.W..-glj jl^»*Jl (l)j_£J 4ji_»JjJI 

oUl£Jlj iJlil ol>ut>cJ1 jj~& i iixil ^jA IjJLfr U _ <*«AJi «Ja*J Jj-oj ( oUajjsMj 

i_a-jal"j till 1 Jl,J Sj^—J.1 JLa'jJI ,U»-I j^° i (j^j^l Jj- 5 "" *W*' "*J3* ^-^i - *^"' 

^1 S>^*ll SjjJJI dUd jJUU Lg_15jl ^1 ^1 j^ <HJi j-*j < <jx*L\ oljjiJI 
J] Laojil < [jj^m ^j^i-1 Lfti^i- (Jl ^j'i'l *\-° J* ^-~*&aj*»^£ TA • . ■ « * J*ii 

jU>*Jl yJa— t.il *j_A j->^r> <—•— *■£■" J^J-^ ^"^ * • * * * ' J~* < bj 6^ tL^o (-i'jVl 

TAi, • * « I f* Jj- I 4 ( 5—jLJI ■»1" .-1 j^a i^^»Sl* ji» j-L? 1 *,* * *j tCjLk^lj 
^jJl i— jUI J! ^jiSOijLB^jLi" 11,* • *j ( oLk^ilj jLxJI J] i_-_«5U J ^j_LS' 
t^jUJI jl-iia j*j i oLkvilj j^J' iji *^ Cy l - - ~ *^° j-*j^ ^"^* * * * W-- 4 u^h^i 






iJUa ^ /Y,\ Jl ZT, • OT ^ LjjLil ^^ Jj yJuJI ^jV) *U j, iLt^aJl 

(_p*Ja_-i C— £ *Lo 4-i-A lj-L^ i-->jVl Sj-Li)l jjit-^> ^a 3J_iilj i^LJkl oULkJI 
o>j iJL* ^j t '/. »,YT J!j^ ^JuJI *Ul oljj^ ,yj X • .0 J} / * ,Y V Jlj> 
£**£» u>jVJ ^jLiJI ^i^UJl ^ OjJsjj Z « , \ A J\ 7. • , • \ ja Jeji\ hj J 

i ollJI iiU; ^j. i% J_£ ^ ;LJ-1 oLJkd <yl£JI jJUJb tfJb*Jj oliJl ^u 
t ( ->ih . » cJoi-j ^jVi OjajJ j^aij jl SjL^j ^sLli oii > .l ^J i /i\ AJjjjU jI-A*VLjj 

.L$JU iU4 
*Ul p£ 6Li ^UJ *1»jl>. lijj (iyi* oUjj ^-^ Jlyi jkUl dUs . i»/» Sjlj>- 

jX» SJU j_« jj^l Jl oUa-^lj jL*J1 ^ a Li! i_Jj_«JU *>j JJ tPji <-*>"' f^LJl 

.oUxjilj jLxJi dJUu ^jtlj-i Jj>- ;a-JLlj jlSLJU iJL*Vl jtbll ^J*l t3j*j 

jLnJI aL?* c~j\£ oljj* (J>jSHj Ojx JLSi 1 4 _ r «JjJl JLi-l J-J ^ IJU (^^Jj 
6L? t£j±-\ ol/J Oy L*? « <JU-I Ljitlj-i Jj-L?- ^» 4—0LIJ lj»«i. j£\ l^J 
jUtfl JJ ^j1 br « JULl L Ji> «i- ja L>li^l jiSt oU^lj jUJI ^ »U( v>-^ 
xJbLl *S" &\£ CfiJ^-l (j* -lajLiJIj < i»eUI a?-L** SjLjj oLL^Ij jU»JI i»lw 

«_fljjl .uLLl *5 ^ L»i^j * *%j>Jj> sjLj Lji>.L^« Jbjj ^l iwUl j* o^-m^U 






s ti 



_LlJL£- jj: (JLjJ) til jL tjjz*~JS jp*JI»j ^fjill jo-JtJI j^*^ o\S La ^ 
isi>.j i olla^lj jL»*JI *L^ (j^".^' oLiiiiwa bta 4Ju - idlj t J.,/s,al1 ^*~L& jAj 
y> Cj\~*£ jj--^ dJUJij < jL-JVl jli- JOs i—AJ1 LS ic OLikJI y _b_)j {j£. till 11a 
^^jJal J^ji jt-a^J.1 -^r^i-l tlr- <_PV* ^J-*— J' <^-JJ LfrfcAl SjJjiij oil** ^y till |JL» 

iJ _k J j dUi Vjjj < jtwjji t _.hiii ^ jb*Vi ^ «uilj (j^Ts^u jij i ^jjut 

. ^>j'^l ^ji 5JJU1 4i\ oLI ^-Lp-I ( _ r »j t a_JLJIj * <Jl^-J-l_3 t i-JUJVl LJLSLi'l 

^jj> .nTi 3jl,^ n->ti 4_l**.i £Li ^ic >jLaJi j.' u > «j (jj-y m«Tl ^JtJt ) i Lj i tt 

3ji>aJi JUJLi 4"U-y^ w ^jV J&fJ Ju ^*fl-»_UJi 

jyu La Lg-_j LaJ 0j-& ^Jlj ^-j-*j^l ii*iL»jJl fjXjaJI y aJjU <$L±j ^j^ 
w>j'l/l l^Jli bJ- i5_AjJI jlj^S/l flJLA jlj i tjlji-Vli jl H-4-J-I S:-^* (*-"L 
(JLft o^c j t (A 7 Jid\ jjU *^) ^y^il Sj? ^JU. >L»JJL *-L_UJ) Igg-.M^j c SlilS" ikL-l 

uysl ^^' l^Jj i ol>j_l&i ^ ^v^i oiy^j oUi^Vi atf ,y jl>Vl 

\ • • Oy>j < oLkilj jUJl jUJ c-£ !>>>L? V • j 1 o ^ jljiVl dUbJ iiSLtil 

3jJ j_ilaj j^l 4j^> I _ rf 2. 1 l 7-ljJ^I (j-" Jit Jl -mJaij t J-«ISJLj ^jbU ^^^-iiJl 
jAj i C jc^j jI i— ajt^aJI (Juail (*—iL sLaUI ^^a-—; o^^wa-il "4-^J j^jji-jaJI ^o (jUaJ 

Jl Ji_^l j_4 J_J-I oljLJ Ui-ljb 2]^^^' c i^j>Ulj iiLSO) JLc « jjJ JLk; 
r>) JuSo *iJJ SJIjJI iS'jj-l LJLb ^j i Jua—I Jl Jj_>JI ^jUj'j j^j d^>- « i Js\ 

^J v'^r -*^> ^ JJ 1 ^ 1 ti 111 L^ ^^ l JS ij-yVl ,i>^-aJI J^iJI ^ ^ 
Jjliil t-Jli-l ,y L-UsuA*j i < oLia^lj jL=*JI oUJ f-L-ji 5j*Ui 1 






^I^JSll ^* Utf>.j « LU-I J^-^LJI ^ j I ) djSJ jjl£\ iS j^^\ c ^jl 

oUa-^lj jL^JI jUJ ^ ^jSU ^ji^JI obUJI ^IjJl il^ jl^u-bj 

^jj OLJaVl UH^M *<>*«— «aJ' SjL><aJI fiJUSj < L^ OpLJI i»jk»- JLfr j' j-i'i - 1 ,- 

( «j—ij iic Jauit jjhW «jj ^^JLa jlpL-J ijjij' **-j-> i-JtiVl (^JjcI £jl^>- oU-jj 

j-a jlJ_c-l oL\J_j t ^j 1 1 oUa-^ A-^*>- OUJ j^w- J t ftU! C^ * i^jlfr AJ^ji 
OUJ f-L-Jl jlaUi ilUll UojJ_>- X*. tjji^a}] ^i^JJl 7-iyl aJJsl^u' JjLUI ^j 

otjUJI JiS" c^ oLkJil OL*J ^UjJI Jl f jl^dl II* ^jjjj < oUa^lj jWl 
4_h&L» Jk-jii rli *Ufc)l -U*. iJLAP vj^" »Jj^J Jl ^Jjj Lf < ^Jj-il)t UjL^LSlj 

Jl~>- il — Li ( j±t j_* oljUJI tjl^p. ^Az iJJU J—^-JI 5ij<> JU. ^ij/J j— 5w j 
ii^JI c-^ ^jjJuJb Iu_il ^Li d%L- j Llaj , 4_^yi-l LSL^I ^^ ^ _}jXVI 
c-^ -lJU^L <*\\ t - ,, t di ^UJI lift oLi Ja-il ^Li ^ r - U** oOiy lijj * AejUJ! 
J^MJI j^ltl ^iUnJI Ijla j^ Lii>j ( U-fr^a-v ^yj^ ^Lva; J I ^jjj Ur £ SjUJI 

.olSjJl r-^ilaJlj oljjiJlj W"jVl olj^l ^ J Jut; 4il^l 
^ >JLj\^jASJ\ i j_s LiJl ^rC— j ^*Jji ^ j-?! olia-jil Ja— iljl JL>- J^i> AjUjj 



l^^ v 



J—i^lLJI eJUb Oj&Sj -<**jl\ l«i* tJU->l CjUa^l -la^ljl ^ ^~M J— ^-J' s-UUG 

Lui Dj-5Lo (jj-*-) w^-— »- jIjj Ja-jil f'li j^> oejJ.1 J_**!>LJ1 eJ-» j-j» iLJLi 

(jl—ij <L*aJ>- jju ?-jl JJ {$**■> j^J* (_£jiwlJI ij^jjl (JJX jjjl ifl^AJtll S-j-L^aJI 

Jl J-^jj i J-«ISX j^jSU ^^iwiJI iJ^LSJ) Jji^J Iji^jJLS' Ct*r- , j lr*j-^ 
i*-ji ljJ jLJs»Vl ch^M 5jj^»— «3l ijlj-sflJl aju «iJLo ^oJ! ( _ y «i>j'^l t-4*^aJl ^\SaJ 



-Uj£ 



U^ 



j 4-Sw I 



I JujJ tfrU J>vJ i S^wj C£ Jxj±1 ^Li «l£l 



J*»fcj < jb>»Jlj olia-^l j'j*t (j?* - u* 6 " ^ijl>*' 8 *J^*^ *~r^^J ' *-bJjM 5jl g . /j' i 

j»a ojti J-S" C— £ ( _ r i5Jl <tf-L-Jl J-bw >— a-^aJLi «_«di Ja^il S-IS ^U- J* i JU- JS" 

ij^pwtil Sjb^aJL ia-jil jy£ ^JbjC dU JLj < <U&L1j 4_1x^I o1jL5)l jt ctyjLSJI 
j_pwaJ( *JJUJ Lfci-j « «j^w«3 <&UJ iij*ll S-jJL^JI CjU^L- uo^P i*i.ull £jJli-l 

ijJIj « fUDI dJJj jy»-^ {Xi\ X*-y i**-j>. c^L-iJi »L£l ^j-s 2dj-^J^. ^JJ^I 

.ikj^l oljUJI O^ jIjaI^L dlLgX-J 

jjj L^JLt Jj! u« ^ ^j-S^Jj < <— jLJI ^yJU Uaji JbjyJ (,^9-Vl y«Jl Ji«) UjL^ 
(iL-«iH OJjVl) jl>i-Vl J-t i-Lfr (jiy& L5 i*- J-«->uj ' oUa-jiij jU«JI jUJ 

*^s lM <>*' i/ 1 ' < ^*^^ 1 ^'j Mo»i l**^ 1 j ! >^ J 1 * <>*> V^ 1 j^Ij 

Jl j-^Sli j^JI JJU iJ^ 1 J^ 1 «^ Jj'^ 1 t/fcj^ L^L-^ *U^' J^Jl 
ejU ii*A ( _ r JU- JJUal* c-Jl^ ^1 *jjUJl iJbiJl jjiu J^tuj oUa^ J} /cJ^Sl jL4 
^ ii«LJi <JlSjJl *-*iJI ,j* JJbu otiUjiJI SjjUJI vJij^jM villi JabAj ( eOf»lj 

■kjj^j « <j^' c^ 3 — ^>^-» <jyj* ° > * •) ijSj* (y^i i> »»yj Jj* Ji- 






J*.j < (jj. a* • • ) UJU^ J (jjU^uJLS') J^j « (ji- >r • • ) UUaeL J^|U 

J5 ol <«— jJW ojUI SJ jVb) jL^Jlj >jVl fUk ^ J_sa c--I ^UJu 
ite^s 2-*ix\\ ajJh^s}} Sjt$-aJU Zj>^~j. LjA*J (j-*s-Vl >»*JI J-L« ^-*) UjU 
£j-Ua]l ^ JSLiJI *_u j5>j i ^jVt .-iwaJI JUaJ Jl J^aJj i JwlSX ^j^J 
J-^-b j_« JLniJUll 4jjiwiJ1 ijL^aJI Sj-L>- ^iiaj ji ■^kl—j V («C*Lk-^> ^^Ic) 

*ULI j- iUu>Vl uru. jJjJI jljjVl Ioa olj i JASX .til IJu jAj ol ->• ■■■ V 
DLJ)ll ^^oj « LJL.J ^ *UJUi] Ijl^l ^jVl jaI> j^t o- ^* V^l oLAl* 
J| SjU)?L iiyJI SyJI i^U-Vlj r >Jl oVjill ^ J£ J j^JI IJuJ ^dl 
OjJJI oLA* ^ VI L^Pl Jl OL~#l J^* ,J ^1 ^jVl JIU- ^ i^ 



® 






-s 




i t i<i.' jl jjhVf *UIi Vj ,*UII jSjj*Jj;.|Vi'i IV ■-•'t-;--" JLtia ^ Aflaoi*Ji 'iuilSj>jJi jjl^-aJi 




►U)U 5«>U«Jlj i« ^«Hj*jJl ilil* £i$»i 



^_ 



^®s® 
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<UJl5jJ #jlfid 



'iUUAiJ LjtlnjT«ll ^fi iuiUj dajl^ft iiU*5 J 




V 






1 




"iuJISjjJ I j>») I j$£i ClllWMlt JUifl £ 30«3 jjA J jl^-aJ I ^14 Jjl 




•"•;>i" jUjfl £L«JlJ a^jUTi JfiUi i£i£ gUJJ wUusuIl jl»ii £jJ«a 



s= 



j&TTj® 






ti? 












.J Mill 



j^.-j^^v 




u*ji t j to 
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t>^ 



>» 
^ 



*K 



^ttfj^-w* i 






»i±=100 



^200 



■"•'t-J-l" JUuS Ji 4j>*idll C'jJVl i£y 



^ 




l**I! *i**l*> I jliw* I 4±*S Jjku >jVi gla* > i^suiU i »L*)I Aj*S ji J*w jijV i Jj*- *I*II i)|j 



SCEDs^ 



J 






^- 



J.L.UJI (iM V~j- 




0> 



(j> ,1 ^j\ wi-*) «. j^i-fci *j^l jjfc a^^. 




<2) 



^Vi >^i Jt. ** *!> /«» W» a*,. 




(3) 



tjJJ-\ Ln,|I Jk-j olr ll ,-.> 1 jj& *J*-j 




5u*a>¥i Ja $*b<l i jjSj jjjb j* utlUuMli jjSu J^b-" 




( j#St«*tl>*jJI 1 cUIbs jU*ti >*jJi 



^ 



^5®S 







©fwj© 







JX*SJ\ 5}JM (^fe ^-U^aJl ijl^LL VI Jy* 




.(JUVOh o*^ *-*-»_# Oj&\ i*Uv> JJ ^Jd\ (T) 

ijJLiJU dUJVl J-» Jkj (JUT) 4Jbl Dtj < (jiiay ^ ^aJI 61 >J (T) 

. v^Ji sjlju jl, , JjVij s>Sl J] SjU V! ( l ) 

4 

.tfjj-Vl stiJI (JU) <ujI J^ o\j i d^JI UJ>». J^ jlSLji (V) 









«* f 



[tt t^mii] 



^u Jt 1*A^a 4-^5. J^-lj* ^i <2U» ^Ls-j < ^jVl ja JLJVl 

Otf i ...^Jrjyt^pStvfjJ... 1 : (JUJj iijU) Lj JU lils 
cr*">* Lji' 1 ^ *-U>-il (*U^( A^.y-1) itiili qoj t^-JaJlj il-J-lj 













(S fovvj ©- 









cJjjJLJI ^j-Jl ^jJ-lj t «j^JI M"j^ V^ *-^* (>° J^ (J* ((>»jV0 iiaiU 

(JUjj iljLJ) jJ-l Jj-iJ dJJij i j>jVl y .Ui^^A^JJl ijsJ) s-Uai Jl jJiJ 

.Cn /*\j~>y\ .vn_v\ /^ «v /u^ji » u / ji^Vi 

.(TA_ Y1 /^»J-1): (^u j^J (_jl) jjl— o U>. ^o jUaJLtf yj (o) 

.(U / l >^. J JI):jUiJl?jUJU t >«j(n) 

.<u_w /^j <rr /^i <oo /<t ( *n / j^») : ^ijVi ^.j (v) 

.<oi /oiVJOtaii^jCA) 

.(A / e»L»t-Jt) : (j^4-a tU /^ iJ^L* -^sj ( ^ \ ) 

(STiVAJ® 






jj» {Jt jJU- Sj^>** j>e- J^j" V *>*»** (ftlL-JI UJLc) *lp- but (Jbu) -Oil t ji>. 

i™-^ll >-ijb*ll J jbc ^1 rjljsJI il**j ( JbJ) j)l *bi j] **-UI *bi Jl ^r*^ 
i fit t^ ^-*^ (^le. J-kl UJ JjVl £-JI J^ljll cJlS" jlj * j*Ufl J-JLJ1 

: CjbJj iljLl) bj Jji <iUi jjSj i <JiJLi- ilai- a^oI JL« ^ \jt\£ xL^iV 

IjiiA ^ L^= bl 5^4aJl ^}j tyjij ^jl bo^i, Jj I_jJ15 iSo^ c-lJi 

liUJiSj « ^ jJI ^jVl oU*. Ojjix jjJUI j£J\ c^> *j> *i-JJ-l iJlj^Jl Ac- j 

*jl 'J***' f J^' (JI ^*^ dr* "Jj^i "-'j*" <ji-*J'j ' 'j^-*J <_K* <>• 'j*^^ £j4>Ul UK^M 
A_lai- (>'iA_vJl «ule-) f^U-jl i_JU* (^J C-^ U-a-lj 4-jIjJ i^ji-i Jj b>u*j- fr^JJ* 

Jl J-^Vl (jJ L*jj ^ Cj±*i Ltf < JijJ Vj ^LJolll (^ S^iJlJl «JU oik jsj < <ul>- 

. [ \ : .LJl] 4 l ^J (3^£ 

bx-jb ,^J L«^jj 4i)l I^P J c-iijl Uii ^4j 0^ bi-i>- U*^»- cl»> bjJJiJb 






*^-_>i ^JU<? ,jj U**>- 1^115" /•+>! (^fJLc oSjj It * #U*>- Sjj-iJU b> i_*UajUj 

.[rr : ( ^ji]^... u ^3Vf ^Ti Jtsj" \JH$* y y* •■■► 

<ii>. iJaJ- <JU^ ^jj !_»_*>. ^jJj j-i LJ1 L>t J^-ia U5" ^jVl ^ *LiJV!j 

: iJLJI yL—bU ^jjJI *jj ^JJ 4JLJ ^ jy J£ cjr JLc- i_~ ->» ^j 



^^aLt j_j *>Lv?l 



Jj-ljll ^-^ ^J JJUJL5 JU-I j»',-u . u ^jVl ^L* ^ Jo-,. .1,1 f Vl *\te 






jLJl ^^^j i Ujiij ^jVl ot*U ^ »yiLil JbJLiJI ,y JiiaJI IXj >U*iN Jju ( o) 

.aOu,J\jj Sj-JL alii; j^JlII iU-l Jj-^JIj /13-I ,^JJ 
i ... ." ^ ~ i d-'j;^ u :S*~' >''■" ~ ;/ ^ — * KtaN**) **** >> !l *J^ 

^ aJjI? ^ jiji; (_$jui ^ytJi ijrwA-i j^i^t ^*i- j^-aJi ^-^.P 1 lj* i^-iJi V>^' 

Lf ak^A\ Jj_L dDi ^j *^~-5c)l JjL—j ^ iL^j ol 1j*j^ j^i ^ ,>»j ,y 

0S® 






^ £jj UJ jSL, ^UJI ^Ss. SjJLSJl ULLpI JLi (JL4) 4)1 jl J! SjLi^l dUS 

-U V JjVl 4_Up ,> ( JU) 4)1 UjJJ US' ,jc*- oli^j ^ yt!j < ^141 U3-! 
L*,J ( JU:) 4)1 ^,-^L olj 1 4)1 ^ y jUjl** yjj ^i j^Jl y, dh J ^L jl 
Ck tlr^ 1 *~h*-* *-?hj <^{*-0 J-** 1 Sj-L£ <jjS"i iik; ( JUJ) 4)1 ^t^ jlj < r'j^ 1 

l^'LL^ LJ SjJLtf k^\jj Sji-i gi^J ! ol...;.,^Jl Lfci 1Jjl£ yJI .^-LLaVi iikJi 

< ii-^aiU < ULJI J! ^L!L«Vl UkJI y* iJLslI i-^L-l y=~1yX jj^Ij 4—£Vl 

( JjVl -L« < JbJ) 4)1 4 Uj_u»- Sj_b£ i^va^-i-j iJL-». oUm« 4 L»- by SUM Jl 

: ( JU) Jli dUAJj i ibuldJ iJLJLl y-lyl y UUjj 

: ( JUT) Jli Ufct dUJJj 



,^j 



*,? f 






o-" :>J - e - >^^"j ' ol— JVl j^— >. JU- c-VJLl iic. -j. * 0L4VI (*-»-j ( j^jVl (*jjij 
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^ym jja <> 3^Mu j* juiyi 31^ 










tir 



■s 




uy& ^uj ujjj - jjji ^>i jkUiuVt ^ ijjj a , i i nV«r 




J>j£Ull L4ji>3 ^ AilaJJi 
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-N 




t^Jaua « JJ <W>ij,uJljta»- 3>ju jJLdll ^ ji*ti j'^JAJi 




ju-laJi jjJj^U AjjIj^II ul^aft j jau rijiaVi 
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■®s© 














j**l*I1 leftjJ—l j^S«ULa»Ji 
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..-. >«& 








(V-ji I jUDH iL-lil AdU) I 
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*-m\ 




MlA\jfiX 
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y~ 




j*jUi ij^-jj-.i ^ AJuawJI 



j^u i i|f,jjini yj iuuiMjt 








•~J)>>1* 
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rfp 
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>vi jl*it 
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f«* 
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j— U- aJLJU- cjLJI a^lJI Sjj—i ^j-j i-^J^SLJ) oljLi^l •,— <> 
JjUll J£) j^ j^j « ^ IS] Uk; ^ ^sVlj ^JJI Cjf>>-j_>JI 
jj& y>\J3\ jjjjl jJ*\j\ ^ Ifl JLiJeJ-1 «JLa iij-u* (J ^1 ^»JUJI 

.( f WVo /jb^A1)^^Ul 

J*£**>*=»tl Jh££U ^jaUJI wVVjtft > 
SytfWl ^j>^J) ^UJtj ju>^>Jt ui>-SJt J* J£a J^u, , V^i 

i-Abu <JU» ^jJU- S-La-lj ojj j»jJ! !JL» ^y ^IS" Uls- ji^ 4^\j 

j^4*J j^j 4i«j-Uj ^k^^l dUJu ^U Uf < ce^AJ J-»l5Jl (*^> 

^j i jiLSUJI aJUp- ^ L*jjjj 1 4JL»Udl Lj^jJ-1 4-5^ \a£$* 
jJLu jt dUJ-S" U-S^j t as^Xjij 4)1 JjJ_Sj c*M-l ,_H->- J^-^ 







< SjJai Jj* ^JJI *U! ^ JJ5J1 ^ 5-jjjjJI iiJUl ^i (UkJl) 







-1 1? . .tU IJLaj-jC-^Ij i ell I ^j-^ V Ucr-^ * <— «-laJl » jJjAJI jU-^> 0->^-j 

( sTjJlI *U j J->-jJI ^ ,y J5" £* ,3*-^ ^1 < Gamete _ J&}\ i-U- i ^p J7 ^cM 

L^aj aJj (■ i\ W>) j (t_i_kj) <La]a.'JI «_»j- j i *-~>3^ j' a^-Lo iiJaJI C-JlS *Ij~j ^1 

iL-» jj- ^) Uji jJlc Jlj-1 j_* ^^Sl Xju Vi i-iJLA-l «Jla <_a^ Jl >*_— i£ll |*LJI 

j! US i ^j^LII j-i* £*Ul d>Jl y-ljt ^ Vj oU-dl ii-i Ji& ^Jj 
Vj jjLz *J - LgJU^j b!Ai-l {f oUj^ ^ j^SL. jl-JL-I jl ^^ _ 5Jji-l i^k 
jL ^»wiJ» p^ill Jl c$>1 U (^ \ At <\ iu-) ^ j^UI y* £-l=JI 6yUl JSIjt ,> 
iiw ^j < ilaJbkU tf 1 i Zygote _ ^-LlLaVl iikJl 1 ^ SOj-Ij ii>- ^ j-w Ot^r* 
^j <l$JU iiL- b5»U- ^ LlsIj^UJ-! JS" jl iVirehow -LiJ^Ji jis-\ ^ \AoA 
Jbuj 1 1 Gregor Mendel _ Jju* jj&jr » ^i i^ *j'j>" '-V* £*J f ^ AT £u« 
l Flemming _ *>L*JU l t-i-iiSl (f 1 AV A fc_- ^ ^ t) i^» jjj-1*j Cj"^ dUi 
» \ AAT ai«i ^j 1 <— >Uai- VI iJLfcfr ^ jjj y OjSo ul i-j^°l rJ^-> ' ^ W-V * ^ 
j^t Ij-U- J-*£ i^->LJl J&ti W^ 5 - 01 1 Von Beneden _ ^-L-l. 0> 1 -t^-V 
^LaiVl * L-£Vt iJU* ^ LJU- ^i-^jj ^ oJlJL-I b^fcU <JL*£ Lr Jit oU-msJ! 
., j -*■» Jl iJL-bJI iJil ,_,* olJu^iJI jJ* I4; u^*^=i ^1 « Meiosis _ 5JUJU 1 

•^U->..^) iBoveri.^jJjeij < Sutton _ j^L- 1 y> JS jicl ^ ^ ■ T ii^ ^ 
.(f >A"\o 41^) oUI jJU jji LjiLijS'l (Mendel, Jju*iJ j~> ^Jl aij^Jl jJt 

iJL-i-l iJ^I-l ^J oLJu^aJt JJU- dt Jl J^\ ifJUl ^HH fc- ,ji « Winiwarter 
Lf i*. Vj-^a- *i^Jl 11a Jtj * 1 A Jj i Painter -^ 1 <ww»j I V ^* 0LJ)U 
ji ( Levan _ oUJ » j « Tjio -__j-J< ,>• J£ o-JI qw- ^ 1 fl 1 iu. ( j^- »*m1j JUw 






UMUU 01 (Lejeuneetal 1959) <JIjp!j « ij^jJ » C-S! f \ * o \ &_«, ^j 
IV L5 JU^ <£j^£ l Mongolism _ iJjill ^yl-i Cfr^ ^ JbitVl JUe ajJ^JL-I 

vy,— g JJ jd\j i ii^ji\ Jl>j\>- JlitVl Xs- *$jj£\ i y>\ J Ai\ j* jJU- ^p j-jJ 
jp j"^>* <— 'Uas-Vl aJLp J-ii <y> 7-h 01 c~S US' £ <C>Vj (JJ q^r' ( ^ J j- 11 ty 

■ oL.a-.a1 I JJLP ,j J jc*-I ■ >'"*.' 

L^i- i v» J-S" jl SjUiVb Sj.g,la,ll ijj^Jl iL^JIj ajj^JI jlj-3Jl jj-fl J^ (3r*"-? 
jjJaJI ^U£J! iJLfJ J^-ij Li S Laobib ^y^ OjSb" J\j < 5jjSUJI j ajjSVi ^l£JI 
J^^^Jlj i _ 5 - r JJ -M-Au < jJLi-l **>! c^ - y& L i hjLi ic-L^? 0j5o 01 k j£-£ V aJL 

.iJL-^bj e^Jb eUJb (_^JUI iUJ-l 

J-o il^-i i->-jjJI Jjt>- ^j 4PJJ.I i^JVl ej-UJl il^Ua ^J\ AXj53i i>Vl flJu j-JJ 
aJLLs- *-;*>- j_j-9 illkll iJlj^-^b bji> (,JUlj iJjLj) Ujj j^j^J LJjlJI SLi-l jJ— 

ASb^j \^i «JLw-jj iJUaJI jj-~& <— aJ^j ' jLqJLIj t oLjJIj 4 Ol^>- 1 j < Ol—j jl v 
.jli-1 iiJi£ jJaJj i (Jbuj -GU*^) JJLi-1 iJlJ>-j J] j^w uSJJI JjVl jJil 

oj_^s-l i_J-l oLc-jajsM eJLft J^s 4_e-jA^ J5 ^ ^Vl >iiic t-l~- « oLJlj Olj^-1 
(JL»j) 4)1 L4J6J «j4^l »J-*j 1 Ovary -^pa-Ali -—,Lj LgJ Jua-l^l o^»j iJL,L; 

A^aJI ,_£l) I 4_^a_Jl 1 j«_-i1j iijyJ.1 0_jj*i/l jJLScJl L^j- jljJI ^^JLP iiili SjjJ 

j^ju* SjtU* <Jl-Uj ;j-$^-l j^i-31 >il-U J-jUil ^j ( (ovum = Egg) j\ (s^JwiJI 

^jJU iijU- SjOi (JL*j"j ob*^) 4J)1 UUa£.| f Testis - VrfaiJ-l » *—b bps JJj^ljJl 

« Sperms _ j^bJ-l 1 jl « aj^lII obl^J-1 1 A^b is j^aII ij^SUJI jJLSLJI bits- j-bl 
ij^Jdlj ijjiVl iJL-LJI bi^Ji-l ^ Jl5" *-*J-j 1 1 Sperm _ t >*~>- 1 Ujji* 






ti 



oytil/l j i-jj^JJI ^ jUkJ ) ->U£Lj ' < Gamete _ iUk; i *_*j>- « *_»LkJl i 

.iUiiJj jt i Zygote _ gliJ$\ iikJI i jj&S 

US' 1 1 Gynoecium _ pUlb *~Jj <-Sjjo Sj-ajII oULJI ^ *y>j)l ^^^j 
j.* jjlc- ^ i^Sjjj i Androecium _ /UUl 1 ^-^> S^UJI L"&M fj^ '-*>*; 
^ J-**: i Filament _ Ja-j- 1 ^ Lp> ;Ijl- j£ t-^jir i 1 Stamena _ iJL-Vl » 

.^-UJUI ^j^- ,_U4 ,_$iJI i Anrher _ <iii*J! I <cjL^ 

^ UvaL; ^ _ JJx oLJIj OljJ-lj jUJVl ^'(P J M-^ 1 Id^iLlj 

ju dUJjj < u> ^j ^jVi < JU") 4)1 ii^ ^ UK luii *um ^ jU^Vij 

: jjjju»>-l 4J4U- ^yU- Ljf ( i ^JjUJI a5L>-I y*j) Ljj 

(U^. <j] j_^j jj t _ r ^A ^ ^ js" ^ v^Ji 3 ' ^ ro^ 1 ^L^ 1 -*^y 

IJJ... i _ JU; _. 4ijhj t CiJa^JI) ijjiiVi ^l&JI <JU- L> iikJL jj^a51Ij 

< Xp~\j l£jL* o\j*£ i*a~J! (-"Lai"! iljJbij < ^^JLl o\jJ~\ U--A^i 13J (_ji i ^/ 
jJU»t L^i. Jl pUJBVl <> loJ ^dl i Zygote - ^Li-Vl likJI i dU i ^ ^J 
*jj^ iL? J) <jyc$ fS i ( Blast tune res _ VJJ^' oU~~«JI i ^L <_iyJ ^^ti 
- Vjj^" *^' * Sj^* «ydl ^la - i- ' J *J i Morula _ ijji)l * **A> i_i^J L!sU-I ^ 

< oUailj £ ill*)! j* ULJl Js-ljll dj&J ^jJl jlJb- ^ <j>>s>£ J& t Blastocyst 

... J-lSJl Crc4-I t^ (5>Vl sliJI pi < 1-iJUj UJ- Lpj-S' ^ i f Uk*J! jii-j 

4-Jp 4)1 ^^Ua) ^jila-^il JU i-A;^JI (wjUai-Li -b-ij ,jyj> Jl^>- jl^il <w~«jj 

.( I *JU* l ^.w?) I -UjJl Oj^j *-Ul J^ ja L l : (*i-^ 

iJd-l ^ oUwdl jx^ ^L^aJ J-*^ U-*Ls3l L^y-l j^ ijii. J5" cJLS" Uj 



-Jll^Jui* 



UkJI y_jSsi ijjSVij <u/jJI Cg-JL-tslI Cr^-^l ^^ -oV ^UJj S *ii^- apUJ 
^^xJI SjJuUI ii^Ua. jJLkU JLjJtoj t a-svjj jjS'l LgJju£j SLJ-I ^jJj (^JUI *LjVIj 

jSjLJI ^ J5" L>^U- ^ oX JJuJI Ijlaj * ^w-SjJl ^ (^Uatj * JSLiJl ^ JSLcj 
£ * J*/ Sj/JUl 4jJlJL| U3LU < ^^u^JU 3^-uil oLJwJl ^» UL&ul djj ^Vlj 
(y) j-SJl* L-*aju»4 ( J5_^jLii* jj-c- qu— 1»- |jjj.j^,> ■/> ,Ji <iU>Vlj < bJ— >- Lv_^ 

.(Xj X) U*A ol^J^J jLjjLiis iJU-1 aJLfc ^ l,fl,^,;fxjj i qw^>- (jjJL** 
i Mitosis _ LJUa 1 LI oil a— &•-" IgJU LgJli jlj&J ii-uJL-l L^iLl aL-XI ^j 

<JL- ^jj jJ&j 4 <jJL«p- *_>U- J-S" ^ <JuLJi__^aJl j-« 9$^ 4— »ij ^-bil ->-UJI l _ylLfr 

tiJJij i ijJ— ~i-1 <Jd-l ^ oLJwaJt ^JLc- (_i^aj iJL/U; iJU- JSJ (^saj iMeiosis 
jj-Ul J^-^lj^i 1 5_*y;Vlj Oj£JJ1 l jcJkJl jLtf-L oLJu_^Jl jj_c J-*15cj ^iJ 

J^-S 1 ! sj^.^ ^Ui) c^Ju i LfcU j^j ,>>jVl ( Jbu) 4J)I ^ ^/s- J*-bJI Sjflj 

: Jjii iJj5Jl iiyij-l e JL$j (,JLjuj iijLj) Ljj LJl£- 






.(Y) /ill ^..rtl) + UJUsf Uy ( Y Y ) (I) 
.(X) cJjll (y^-all + LJU*. Liy (YY) ( v ) jl 
+ Lj— >. Li_^> Y Y Usb J*^ j>.lj JSLi ^ ^ GL^-JO AjjiiVl iikJl Ul 

.(X) viJjll .ywdl 

iljJLi-l *L>- S-Ui— Jl (-jL^-L (Y) ijSjJU <iviJI (J-^= Ijf lSj* - Olj-»- fli IJL* 

.(X + Y + U'-U-^- Cw ft) (JU;) 4il 03L Ijfi 

,jSI Ofr^U *W (X) iiijii livaJI J^ lS^« OIj-^- < *<a-- J t t-jLai-J r lij U.Lo 

S^iJI j-ljjVl e Juj .{X + X + Ljl-^ Lw ft) (JUj ^) jj^-l 4il aiU 

X) Oj-^j 01 L*| j^i a-— »ii-| oU-aU J^U-I r jjN U^* <-*k£j * 44JL«i-l oUoU 
jj> u: . . . oLL^dl aJUk i a .,/)•, j .jSJLJl <JU- ,y {Xj Y) ji ^Vl iJU- ,y (Xj 

. (Cross Over = Chismata) t i_JU«i]! 1 

The Dominant - SjlSUJI iivdl 1 ^b <ci-^ i-i/oj ->j—j j^iJi ja ^yVl ^j^ 
JL~^1 ^ j-^*J W^V tj^iJ *-*w»Vl ^ji^' J^U-I j^~ i Uj-j 1 1 Character 
Recessive _ Sj^-Jil <i_»aJI 1 ^a—^L l$_Lu£ ^^jJl ii—aJI <-*j-jJ dUJUj < tjij 
j_c eLj"i/1 olivj py^ Jc^ 1 ja-5L^I J-eLiJI IJu^j 1 1 5_;^il 1 jl t Character 



4.J-I 4-JA-1 J-j-1.3 ^jj « Meiosis — ^L^aiVl >L— A5"ill 1 a-JUj- *--=u ^JLJIj 

®T7 






^J i*jULl -L^l ijJLill Si^U* ^Jb. JjJo ^JL&JI L^U JJJ& J^l <v> Sj^-i-l 

fL-jcvii j *j-i V^ 1 j-** 3 dJUi u^j ' * iJU - r^-' r^ 1 j^ 1 ^^ ' ^" l 

Jj-b <_yi i Chromatin _ iJb^aJI iAlli ^^Scj iMeiosis-1 - JjSfl ^UaiVl 

^ i^LidLl ■■- '.•. .-" iJUfj « SljJl jlJb*- JJUaj « »1yJ' j3-b j_* (Nucleoli) 
j_< oI^j-j J^LJ ^ L-Sj (Synapsis) dLLiS ( _ r i»- ^^Jl L$-^ 0-* VJ 1 -*^' 
i^JljjJI oLUJI o ^j^J ^Ut (DNA) Cy^-SVl o*y& ^Jl d^ 1 o^" 1 
. i Prophase-I _ JjVl ^JU^JI jj)aS\ » ^L iUjl.1 «1* <-»>«j * oLwJI ^ 
•^ jL|*. je u : li -s > " « ^' l*^ Jl ^^ oLwJI iij»^5 SJUIt iJUjLl ^j 
^JLjJI jjJ*JW («— U ii^^H e Ju> v-ijjJj ■ S-ii-l JJ* J J*- J 5 ^ 11 M)" - -K**" 

. i ^jlt-Vl jjWI i ^b jl i Metaphase-I - J jVl 

_ uL*dl l ft— 'l^ i-U-jll »JL» ^-Sjj^j ' « Two Chromatids _ C£z*r-« ff {£*-*" * 
^ HjUdl oU^/ill ^. ^jj J£ Ui J-*iJ dJ Jbj 1 1 JyJl » j I 1 Segregation 

p ,.. 1. il>- JJ JLA t>J -jJj I oL*-_*all jjil-il i_ j . . , ; ^a :i l 3 jU-J 1 *~*Lj ,j— j A-L^ 

aJUI iJU-jll ^j 4 1 Anaphase-1 _ J/Vl j^wiJI jjk 1 ji 1 jUii;Vl %1>-jO 
^j UJj J* ^ Jl J^po'j < 1*1 ji J>>- -iUJVlj J»UjV! Si J oU-^Jl Us 

i j j g Un ^ 1 Nucleoli _ oLj^JI 1 IjUj i iuli-l ( _ 5 Jai -Ut oU k ^aAJ ^f JS" 
iJ>. i^Jk (^jJU- LgjLjae-j 4_JiLl Jj!j— ' ,>• ^-^^ ^ £-* tj*?^' ^*^ J^" J-^^i 
iiU? ^ <J-I iJS-) »_-»j Uj ( JUJj 4JU— .) jJUi-l ,y jj-^ ^Jij ' aX^Cj> 
jj^\ iJu» ^j*-^ * 1 Cytokinesis _ *J-I iJUJU <^jJ-t ollall 1 ^ L ^^ l^ 

i^cJUL; c^Ji- 0>^ UUail LiL-JW SJl*-IjJI 4*JL-JL.| iJiLl aJ ■: * .. YA ^Ui 

— Jj^ 1 cA-fr^' JJ-^ 1 » r^^ ^-^ ■ lj -^ 1 ol : ; : ,| f,! l ■ iJ - s ' '"^-^ L - a * > <J-^ 

. 1 Teiophasi-I 






i I Prophase-II _ ^Jlill ^UifVl j^kJI i ,»— L Jyu ^SU^I jjt L,J (MeiosLs- II) 

4-jj£jll I^jIaw^xi oL*. — aJl 4_i dLL^j t Metaphase-II _ d>L! ,_$J_hj jj_t » j 
^ j_>.lj J_f j_* J*^> j_i J_f iij-^wj « Jj-ill JW4-I Jj (Centromeres) 
_ ^yUJI JUaiiVl j>J» i ^J <J3^\ ^j-Jal Ju>-i Jl il;- „o sju*-^ ■-■t i .- i ,-.» 
j^^iLj o Ui . „ . ^aJ l jjj -b-lj JS3 ^jk^^Jl <*-*»uiJI jUiaiL diJjj s ( Anaphase-II 
XM iJU-l ^J^ JU.1 Jl (Chromatid) U^j, ^.i^ j_i J^ h Sy»^ ^k-Z, J] 
^ ^iijdl U>^ JJ <JjL| J_^; i Telophase-!! _ ^UJl ^SL|J1 jj-Ul » ^j 
^J SJ_>JL>- ijjjJ Aj-is-l iJLJj t -bljxJI ^ iJUJj i-S'ji-l iiUaJI IxJ U^j < »L.JJVl 
jLfi-l lj-^J < jJ-*JaJl ,_$-* ^W>J' '•*-* ^ ' -ilj* Vl (_s» oLi^MaJl IJLjj t jj53 

- Ul& i JJ kJ- LJI ^-jjS/I IjVwU 2—^ *^^*j ' JdL*^ 1 5_U^- b_J> 8 JjJJ.1 
JU dJJ-Uj I Ovae = Eggcell _ i^ul i j I i Spermcells _ ij^j i LI i Gametes 

:(jj-l4jyj,) Ujj 

.[n _ to : ^i] 4 ^ lii ^ ^ (Jj J&Tj ji)T g&rjjtf jfc /*!$ > 

jj -L»-lj jjj j-o Jil JO Vl .jj*; jJ ^yJI A~JbJI iJLiJ-l *!& ^ijiJl J-~J1j 
<^Lu r _^JI ofjJaJl JjJI ^JJI jJULl -0)1 VI jJ_^ ^ <d Oj^j Jl j£x V ^1 



•■•jipa\j. 
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I 4-1 j*4 Oljljj^ I ,>L*1J Sjjifl 
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ReeutI of msloele: four haplad cells, each with 
half as marry ehr omoeomea as the original cell 
Each haptad call oontans a random mrxiire of 
maternal and paternal chromosomes 



Prophase 
Each condensing chromoecnie 
has two chromatids In meioors I, 
homctopous chromosomes 
synapse, forming a bivalent 
Crossing ouw occurs between 
ncnsisW chromatids, producing 
ctiasmata In mitosis, each 
chromosome eels «idependen<y 



Matsphaee 

In meiceis 1,. Iha bivajents align si 
tie metaphase plate In mitosis, 
individual chromosomes align si 
tie metaphase plae 



Anipheie 
In miosis I, chromosomes (not 
chr omauds) aeparale In mitosis, 
chromalKts separate 



Telophase and Cytoklneeli 




In MiOsnl II, 




2ubtU ^UomVI j»U2JV I ,>!>»> UJl? 




Result el mllMlt: two cells, each 
vwti the anna number ot 
chrcmoiome* as the ongmal eel! 




>*aJI 3j^m ^i ^j»,1jJI CfljLwVl ^ 




.j!^1 tj^l jLi^L (*ajjJ j^ Jj^UJ-I ^ju t^JS (T> 

.uiJJi a£j; JUL) *pj| i*ku oUljjj 
. jJ^ ^5U ^-U^ ^i ( jXL *^ J5 jl>- (Jbu-) -Oil jl ^ ASh\ ( * ) 









J5fl5^ 



»jVi j^ ^ i 



» ? .» 



jjo i^jj->3 vi^lLjiJIj 




s> 



>ajjiU4# 
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j 1 g 3 1 1, 0£>- , 'Jl 




***\? * * f * 



>T *^Z-t 






JLL-iil LX^ oLi] J^_^J j^j}\ Sjj— ^ jLs^Vl v-'Lp- 

f^Vl ^ XL* >J_; ^jUl JL^VI J^j « ^ ^ f$& 

(JLjJ) *SjI ^j ^j , p_qL* j j ^LJI ^a ^s\y> ^ij { iiLJ! 
<~4-L)l iJj-iSJl o*U- <«J « p^JI tU^JI iJL-j jLSJlj , -i^l/* j 

^Jlj ,0^1 ji>)l ^ ^JUJI jU^Vl ^ J s^u ^ 
i oj.jI£ i«U- 1 j ^JaJl US' ^ ijJLf VI iiDL c-5Jl s^Ui Ae^Jl 

GTonj© 




n 






•j^o L& Lie J-Ai ' j-*^l °j>- * ("-^° <_?■* 1-*7^ «L> L»£ jaH\ (jlLijl oJIj ^ja 
s ii^-JJI <ui*J 1 _^jjJ jLd£ <_jJlSo S_^Ij» ^ji (aL-j <uU- 4)1 ^^L^ ) 41 <Jj— '^ 

<*J j^-jj *^n jjj jl ' 4)1 <»jlii ^J Las S'y «-L>- jdl i. i-\ cj\y>wi\ 01 c~i->lj 

^ jl (4)1 i_jUS" ^ L*jS"i jjjjJ S L^-^^j j^jJ lu£Jj i LJb- i«» cu— J ^^ 
j->- -US' 41 i-jbS'j i ((«J— j ^JLp 41 ^yi-^) 41 Jj~*j J] ij— JlI i»»~*waJ1 JljiVl 

(aL-iJ <lJU- 41 ^^JL?) 41 Jj—jj 4 ■Uii- jV *^j 4jJu ju Jjo ji'LJI 4Jb "}? 4 (jjIL* 

: i^jisuj -lijLo) ,3^-1 J jh ("kJ^Jl OTyUl 4jL*aJ 

.[o.r ;( «ji] 

c-_*ij JJ L^jl («-^ i j-i^l &j_$-~> j«-W*« jgi I-* »^J *W j-4-iJI (jLS-iiJl 4JJsU-j 
^ (/g-L-j 4_Jji 41 ^yi-^) til J^_- 1 J IJUpUj 4 Lg-S'j-Loj (_r</ j^*^ ^-^ (J*^W 

^J^- 4 j>i A! j-nM \ jijju (^Jjj-I ejLJj 4 j?*-** 1 'UJL»J«J («—& a^ JJ aju L* a~—o 

4 j^— iil j*— Jl ijji L5 J; IjjjLc ^ « 1 1 ...js^-J! Jl L^--^j l$JLi j_« JJiJI 






^ UJLC-LJ (jf^-iii Jl j-aJiJl <j\JaJL>\ <±tij£ aJ> \j\j 4jJIjJI dJLL" iSL* Ja! Ui JUsLi 

: j^aJI 3jj~j «JUaja ^s oLVl 

j 5*i-Li ^ Ijjfji^ l^i^J &i; i]£ o5 {»$ ^UJf jiilj iiUJ! o~£SI ^ 

ijljw^ jLS" J_« J^Jli ^i- JiJLfr aytyLa oj^J-AJ jaUI jliiil ijjU- ^jj **l]j£ 
jj 4ll JL-*. I j t I ^-Uf- (j-J 4JJ1 J_jP 1 jLiol J^o ( aJL. . j <LU- 4)1 ^^U*) 4)1 J_J—J 
4)1 (^'j) !/•■*«* ^j jj*>-1 j t (liULo {jt jj-jllj < I JjJt-ue ^j 4)1 -U&l J ' * j** 

LS _U Ls^ap- *V)_* S-aiS - «_*ai jl 1 ' r £* Vj 1 (qyu>i («-^-e-j Up JIjJj iJjLJ 

i I (^jLitJI 1 A^iflJLJw ^ dj-LJ-l tLJl£. <_*5I j_4 j^ J>J_C- j-aJiJ! ,JU_ ^ 

t I4__»-U ^j — *1i I j I I^yl — -Jl»j ( «<_fi — «jJUj ( I .ijb j— ;i» j i IaJ ,**»j 

. l$x-^l jj f^£ l£ j^if Ajk^ j 1 f (>5 Ji4-JI Ijil JUj»-1 1 j 

U!>UaJl «j*-5M CjU^Iaj} ^ *J-»^-l iJ] ji^r"^' l J a *-! <J>* iJ^J ^^* ^* i>*-* 
tj^JUl J-JJlj i&LJI lZ^jjzH 1 : (JLjuj 4jW) i3-=^ Jj-*? 3jj~JI (J^i«l ^ 
Oj-JU <J"i!T <~*±- js^j jJloj I4JU. L£ ^1 ,j>jVl ^^ t>l OjaUj ^ Oi * VjAj 

j- 1 ^ j-*-*i *-frt -k^' "J^'j (j^J^ 1 {j* lK •-* 1 -' ^** <jb ' (ji- 1 * J 5 ' Lfi*-) i; -' 

^yi C-Ai (^jlJI t jj^-JI gtd^* (jl ^iJ^' '*** A~«jj * iai UJ j-i^ **JJ> -il* OJIS^ 
Jjail *Jl£.) 1^ (^j^j viU JUj i *1UJ1 AjL^ uy J^Jj Oj£J!j (J^J^I J - J^ j**- 

dUb JJL- Jl ji'j'ill j>JJ ^ve- jj— sj" ^jI C(*i-ij <JU- 4)1 ^ji-vtf) iJUj ^yi JLs-V 
j_*aJ1 Sj^» J^^X»j1 ^ jl \j}\5 JjJJI ^^U J^JJ tils' lJUj 1 >-LaJI ^ iit^Ll jU^) 









o JLjj <ui~*; (_$JUI 4_aidl ^j ^ *Jl*JI I ^:.i) ii^i SSUjujIj < ill JJ ^ (*JLij 

Jb Mi ( f jJI <iUUI ^ JU J> jjl* ^ ^Afc V ^JUI ^>->jJI li+>j « *1>UJ1 
jj-*}\ (ji*-j * *-> «W- jj»" J£ (j* M*IS" Uju* U-jUo j i Ulk* Ub~ otfdJl <3j£j ui 

^ ^JL^J ,^1 i;Vl 9J1A CJl^j < t*0^' Q\jZl\ ^Law **>-jJ ^ S*ljill C-Ojt* 

Lgj c~Li ^1 ii-lLaJI oj-JI *ijj * oUtSJl «Jla «ij *£j i_i_^»l ji *JaZuA Vj 

: ( JL*j"j 4AJ) v>J-I Jji JJjl o\ y £^} *Jy I U Jj-I aJ_j t jLSi'Vlj y^lill 



l^£& 



fip 



=s 




■**•'-• -^'-^j''gj '"j--" jiijj j*al) rtjiTjn— »j i_; 










=^ 






«>• (yj-^ 1 £Jj-=~j >^*Ji *^**-j -U^-yj ^-*j J& V Sji-Vi ^*j v*^ J^- 

Jjaj j! t5r «, £J1 *UJ l ^£c V Silk* i^ ij-i SJU& j,-*'- j!j»- A^tS" OIjl^^I 
.jJLull jljJr-b 4~-i^5l i*£A-j t «--*)l Iju ^y> UL>. *^ij (>JL-j <le- 



4-^=rfJ £jj-H ^ o* *J*k*U l^> ^U*Vi itkJL ^i-l jl*. ( Jl*;) .Oil IJU 
«->Ua* ^jj ^-l^iiVL; i^^aJJI iJLJj 1 i Zygote _ LxtJtlJI 1 ,«t— L iJjJUj (a_>-jj)I 

ijl «— i J~-*Ij "^ (*-££■) aJjL-.j o^jl*. : Lj^UJ-I j_* (jjliJai ^_* jj_£w° ,j^jJ Jl 

- Jj^ 1 J y'-M Ja -^ 1 • (°— -^ ^j-*** C5-4-' *>*■>■ JJL ^ Jr" ^p*» l&M-' 

•jr*-* ^^a!! Ja— j y ZJjl, <J JaJ-i IJlaj ( i The Primitive or Primary Streak 
The Primitive or Primary _ SJjVl j' "UU-M *-L**Ji i *— b o^u* !>Ui 5i*jiiL*j 
A_;>-jl>-t d2^*-l (•— >* oLSJs j^Sw j^JlJ_JI aJLJLfcJIj Ja*_i-1 (JL* -^oj i I Node 

-us Oj&jj t ^^AJwaJI _ ur -l^t j^ y> Uj5j Sj#>- jl a-L* Jjij < 1 Gastrulation 






Ja-Ji-I ^ ^_ «i-l *J-g^-l fy** ^J-^-* ^-U-i-ej ' l5t-"J' Jj-*jJIj j ^jJJI j^y^v-ajJl 
4_La b : <d_^L (^JL-, j <JLt 4)1 JLo) 4la ./all S*j_J j-U^j « C^'-W 1 SJ-JsjJIj 

ur» cS^ 1 jj_**JI ol* ^ \j£^i ^ &JA ^^ lj>.y* J\ gjjJLJL iJlJji 



jL«j (cjLJI ajj_> Oj^*- J^«) jV"^" O^ 1 ^ ^~* t^ 6, *->W*rf *— !*" ' j-?' ^■ 1l m!?> 



.^-jjl 



tfl 



iljU) bj «L-io IjJOa jIj*. f+fecAj± 9/^ dj*>j% ... 1 : ( JU) .dji ^j 
sL r~ bj- 1 ^-Vj * j-^l ■>b^' ^ C ~*r jl fJi <y (■***» i>" er-^ 1 ^Jj*" U^ 

■»>*»■ t> u-^ ls 1 *- ^^ c^ 1 r^j ' Sj -^ c^ l> c*^ 1 ^^ Jl e*-* ■ >1 -^ 1 

(J 1 <ay sL* yVl £jU ^Uydl iJJUl syJ-l p^>. J] J^a; L5 ^. ol^ ;o* 
jIjJ-I i-jtj-«I L^i ^Jai; ^1 S^UjLI iyy r i\ &~j> lj&j <pUj»- j>>>& ,y i-V 
J] jjjJ ££*. ^^5*^1 j t5>^JIj ^^-1 jll£=ll ^Ur LfJtiU y i^Li oliU 

.L^l. caUiil ^1 JjVl Uj!l& jtLi 

1i* ja Uai- ji.1 JJ l^U- f-fc^j J ji ^ j^jVl Ijj-* jjJUl _ jiiLl ^jjj. -uJtJ 
j-A_j i j-^jdl Jl^i-L; _ (jjvj^LJl CjUj Jj oIj_JLp Jl aAJ_Lc J-^jj jjJJ'j) ^>>-jJ ( 

->lj^*-l ^^IjIjj t j-i>-l oUL-^ jyxJ ij^u IjlSLjsj t jlj ja c*a jJLS" i_aJI -^a j^l; 
olj^L£.j j_^jil ^ ^"i'j^-i oUUSj ,ji>j^/l TtJa— jjo i-jy oLc-tiJjl ( Jlc ^L^ll 

JaL-JaJb J^j-i-l i_jIj— il iij^CJj t j-i^t j^jl JI jyL-j j^Jhj ,j-U3l <^*-l>j <-J>- 

.[A:j*iH] ^^ ^' lUb 0j^S3l ^JjJb ^IjjT j] 0i4=4- ^ 
' t>^J u*J tLla *l eJ jj t^^-l 1 ( JLjJ) Jll A_*5-j ^ VI Lsli LjU jJaj jlyLlj 






OF 




^** 







pphA 



-Ulil JUJ 



^ 



^J» 



ji _,ajj ijAj^j-JJ i 4U11II 



S- 






^ 



*> 



•■•3pa\f 



a 




=\ 







J 






i l-bj^j t oU-LUj jLjVlj i oLi^SJlj ^_-_f I^SJl j*» *-j1jJ I: ^..*J jl \S 

i-j jj-L> T t ^y> jiS" L ajiai jXoj LJJJI *L_J1 j^o *j>. ^ LJ iijydl ol_^pl <Sj4-J 

£-». i ( JLj) -Oit Vl LfJ*, V '*->lp J\ pUj ;i\ ,*Jb jj£l\ ^j, *yM Iju*j 

lJu» ^>c- i£U1 oULJ.1 *J1 Jb-i jJLju V c~^ ,y jU*~. ilUaJlj 2jUI ^ ^ jlj 
Jl *laVl ou*>- Li Ju*£ US' ( ^ ju)1 ^ jli-l i5Ji>. UjUiil f LI JL«£ Ur s *~,j£\ 
j\ 4_j jj U J5U i jj-J1 ^j^SiJI i *— ,\j asjjA\ JLJLSJl 4-Jli-l f_«j*JI f-^LjI ^ JbJI 

, - i -^ i* 1 •w* J* l^ t^-P 1 c* •WW Jl &£& fjsfl M*~ fcyt-jJWj 

Jb- J J /*>J-I ^ <JL«J1 4**Ll* ( JJb-lj Akai ^ 0L Jlj c>l5llj iiUaJlj ajllt jj-^» 

iiiLJIj ijUl j-. J_T j* j|jL>Vl J^ai ^ ^JLLI ^^1 ^JLiJl V^'j^ O* '-r* 5 ^ 
J£ jlJUoij 1 4-i iiUaJtj SjU.1 j^sj <_ii^c j^S3l IJLa jM ^^ ^yM-Jt Lg-iuu ,^a 

*la)l \J\S j1Jl4*Vi *Udl jli" oij i Ujlit ^1 Uj^kJUj t 4^ju-j <iiU-j Oj5Jl 
SSi V^'>^ J* "^b t-JU- !jl»j * 4jb! ftLi U Vj ^JbJl Jl v ^J V i>* J^! 0j^' 
dJUUJl sLJlP ^*-*£j t (15— Jl jji IjjJj j£& **jjl JL* aS"^J-\ *5b dj£ ^ ^jJLazJd 

.LjjJI 4jU— Jj» iljjdl nji-l ^ (jil^JlSall 






^jj-^J • V u^Li-' ^j'^ 8 *U_J1 ^lj->-! ^ fj>- J& 61 o>&1 i—lj- 1 -^J 1 

jLb*J UXtf LiJj IjjJ-Sj aj-Loli iTlc^ >I^>-Vl ,y L$Jl*-i»lj oUj*LjJI eJLft jj« 

' «j Ij -° <_*-* tSLr**' J! «-*** 0-* 0^" ftl -*~ J, fL*- 1 ^ ("j^ J^ &ij>r ^-j^j 
^ ^SJ-\ (4-JuJI jJLi-l Ujl>-jI (jJI ^j5JI ^ jlx^jUu jUji uUi ^ ^SJ-j 
i-jiU-l ^ ^rtjj-il ^tuLa JjIj * "UjOi ii'iUsj 4JuiU-j 4_*JUj 4pjuI ^JUI j^SJl 

^njl^j j_aj t I^yaiUI fckUl 1 ^ >L ijjjJ ijJJUl ijjLa-j *tJ& jjAp LioJ! *U-Jl 
O^Jli 1 ^»— 'Lj tijju j^LU jwsil ^Ja^il i£.^_JI jl jj ^ytjl jJiaJI j\Ju> ^ iSjjLl 
JjJo ^^1*. ii-j-Jl jIjXo .j^^^-l ^^Jaxi; j^UJI IJLaj i i ^«jJI £« oU-UL! JiLSJ 

iJjUaJI Sj^JI JUL ^bjJj i i-Ja-^l <^.j— ' Jbjja 4J_p- jj-U ^JJl fj^-U 0^5L 
j-S'i/l JaJillj ^jji-1 Jjj-* -^*- *J^ ' ^-Ui J» (jia-iJI J^-i i ^j^-^J L*^»UaJjl 

^Ul pjL' Sri^ J 1 -**- u-° vZ-JLiil Vlj ,^1^ iJa^l ^^_r« OU ^jUiJI ej\A 
jjic »i\jA jbJbi ^ ji* jl» LJ-UI *L«*JI ^l^i iS"^ ^ ^JJI oj\yi\ IJLaj 






JJLJli jl i*J^^_J1i a^Xj i-i^*j i^Jdl iii-l JiL- ^J> *yJ i o L jajJl i *~ iL 

J_»£ j < LfJ jJUll JJJ! Jic ^1 5JU-I Sly jijlS-t JJLJ1 11* ^ ^^Jj 

^U ii : : *n't l _^£- Sj-LoJI (JUjj <0U»-j) ^jJUJ-I IftUapi i Ribosomes _ iuLA>jl \ i 

i\j\\ *~&a L5 JU- aJj-L^JU oLujb^M Ifr-n'-,^ oLc^j} ^jJU (5ji^ i Lysosomes 
(*-*«b *-*j-*j <£j-»-> ol : .,'rtC- J^-IJj Uiajl oUy Vl -A>-jJj ' *~^-' (J*-^ Aj»j-/n«ti 

i-ajV SJU» J} <j^a»J1 jIj.1I J-j^ LgJi~lJb *^j i Miochondria — otj-Liil i 
^Jl i-Jlj^ 1 W*>-* tr 1 *- M- 1 M*-' *lp (i>^J .Sj-UiII SJ-I SJ3-I oll»LU 

dU i ^ L£ iJd-l iL-UI *-;*>- (jJ - ( JUlj 4JU»--,) ^lii-l ,j-e ji-L«J - (*5U.lJ 

J*^ j_gJUI « (5j>JI JiLJI i **-l> «-«^w iijj ^^*- *■**-• cr"* s '>^' *^* iSj^J 

Jji_c- iJ^zj i CjL»jJjJI i ^omj i£jj£\ .'--''■*-l CjUj^>- 'yo ij>i^i , „rt)l U_^5wj 

t>* tiJ^' u^-*^- 1 *t£>r t^j^ej ' t^*- 1 CH^' fj^ M -1 ^r^- 1 J^ 1 - 1 (j* ^W*?^ 1 
?-jjjil jjjJJ-1 IJla dj^ij i « ?r j^jil <^Jj^"' * (*-"^ "-Jj^ *W v»U*a t_4JU! 

LfJl^>- ^i iJaJ^llj ia-^^JL iju»lill i-jU>-j>juJl -Lfrl^iit j»« J^-^L- ^ jtuM 






jji lij ( jJ3j cjs*JM ^ tJ>JL» 05— ^- o-* , - L> - , J «j'-*>- tiU— ^jj « js*riit 
oUjjA* jy f lil ^1 ,>*£ « o< /,«,.-m . i»uj ji-* *Jji> jLs <5j>J1 ,>»-J-l *lSJ»- 

V*dL iiUS jf GLj * < r -\ At) ^^dl Uji J\ J-^i L,J> OU ,>*JI L^a* 
^ ,>• Jt^-tj jy jlJL SySlI b^i-l ,y qy.^J' £>&• y *»^-jU oLwiM ^*^ 

U,1 ^ SJ^lyl Sj^iJI Ui-I y Utj^l ijiiM 0j&5j -j^ 1 ^ OjJU \ o ' j*^i 

t MA V-H iSJ^ u^-*J-» V^J 3 ur» W— JJM j-^j U-lij < 5!}W1 oLSjll 
j^. iii-iJI i. .,:H eJU of ^J _^JUSsJ1 4~*i LF l*Zj t J«-a Z • . \ ^J Oj^kitj 
_ ( JL»Jj ^U^-) jlUJ-l ,y jjJLfcj - cJapl Jli t5j>JI J^J-I L_-fy y <j^^l 
^1 cW^AJUj < Ir^J 'j-^ 1 * O^ 1 -rM 1 CJH^. lf* V J^ ^^ Vb-J ^*-^ 

^jUl jJU-1 j^US VI \JU* jiJLi" t^U 1 1 ...^Vt i^yaj _>-J jj-u l>^C *j-* 

.[T :jll>]l]^ ljJJ-5: .9JJL03 ^ J^^ji^j ...^ 

:JSUJ» J 






r 



^ 




•J U l£ J J 1^1 1 a J ££i. 








jdjVl Jlaw J jfl j-jj-i »jA ljhjiiiiil<Ul$ij .^ili-ijtitljjUjJIyyJj. Ic Ju ^ojVl JjT- jLl*J1 Jjjjl _ u J t -~"* |*uj 



^= 






r 



■% 








l*J kjlHMMll jl*iJl3 JjSl>jII ,> JjMSMll jjjj- 



-> 






^ 




j^yje) ' jfl j>aj jj ' jj-m&I' j j 1 ii i pt i Julia jj i j.^1 1 1 ji ^ JJjjJ^ii JhJjjJ ^jj^T 







r 



^ 




j^jlU J9*3'> JUil) I JUua AJbtfu 1 AUI jl?- jSl .jjjVb i»liajj^'i lilijj^lttiljbill ^Hi^usuidjJdj^d 







=*T 






(e 



^ 




I ^IUjs AJlMxu 1 4iN Jrt jjjlu ... j Jji$a JSJ Jajji J_*c JuujSjAJJI jj*cj ^UJ w^tf-j Aliwj 3jAj 




^5*23 








GbYl jj,,i t W\ Z±*L» > cJ lili *>*Ji JsLi^=, 



IV - <US 7-Jj]t ijj <U-j^> -Jo-X^-J l,*Jj£jl 

vo s^ j cJi^jjs^ j^ijji j^i iJMbii jus-i our 

ir • v Li^ViJ^ Jiaj^ 

jL^i j_- aj J^ jSJ ^Ji **jdi i^Vl SjjuJi Jl SjUVi _o 

U y Cr^ (**jJl tj> < ^ o^ 1 J^-^'J f-^J ^^ *^ J 
1 > o ......JL>-!j *Lc ULd-ij < SJb»l j ijjJ ^1* 

JLJM jy^_^J «*J»tfJl jjuLI j^La-l ^J ^Vl £Ll>VI _1 
1 1 1 W 1 ^ 

i_a-^s>j Vr-"J ' ^^ J^ <_j* ^^dl j**^ J*"'-?* i-i^JS-l <Jt£ _V 

Jjji ^1 jUJU IjJua* j-iia-Vl y?uiJI Jj^ y i^JVl Sj-UJI _ A 

jjS^—iJI J-.LltJI aJL_4je- ^5— i 4J.iL.jJ I ii*>l_jJlj < j-LJI L4U 

1 i > oUU 1 i3Lr*-l> 










> °v .....UjJ «_^U <uy^ ,_jijl 

^. ^1 aU-l ^jlju- ji\j « oLuklJI ^i Sj^jII cASJA _\ • 
<liijj oji-l 4*£J1 jl jju (*^LJl 4-Ip) « ,_^je» til ^ L^j 
1 1 ° • ..■■ f*^*" j* J *'j*" (j* 

> w j\^\j JJJI 

1 *° ■ oUJLl tft 

uij^i ;>U! Ji^b iJ= i — Jb jiu, ^jvi yvi c ^ _\r 

L. ( JLJ) <Jbl j_U*J j^ L^j ^1 ^ JaJLJ 01 t^&c ^11 

1 1 e ■ ■•-■ jt& \^ J 5 " t_M j*j ' ^ 

«^jJI jlJ->-»j **-~^' V-ii-Vu J-*"'-* **k**^ ^lyj 

* • V" 4JU1* oLJJ» lii^U ^j « *Vl ^ a j 

cu^ JjjtjII *Ul 01 cAJ\j 1 ^jVl Jjjv ►111 ijji OLj _^ 
jj_>.jU *ULl Ji" oij « jJall *\-* ^ US' *L>- ^jVl 7>L.. 

<I_? (-libv-.) <U)1 4-^jJk.l «_i£j ,ji>jVt «Ja_- 3j_9 

* 1 v ^Vi J*.b 





•~J)>>1* 





(JL*jj -oU*^*) <dbl f jAi~ LaJl>- xSy 4_i!b£ ilCUIj oUUj _^ 1 

YTV J>j*jJ! v>-lj *^J1 

^UUJ 4^-j^l jyij * jUJ)U Ijly ^jVl JU: 4)1 jk _\ V 

Y IX a} \j\J ^jVl J*^- iuLSJ UbUl 

jJLs- ^dl c— Ji J^l>l ^ ^Vl J^ljll *1» >l-u- c y-j 

Y o A a]S OjSJl ( JbJj Ailxr-) ^ W=* 

yvt jU^h J4" v-^j ' f^b j^J 1 jjyj « i^-Ldi 

(VjcJLl ( _ r ^>. ki^L>.l i-i-S" j-j-SJ jJjfcJJLl ^T^l <-i-^jJI _T ' 
OI^J-1 J^ J-L>Cj JLJjJI ^ -UJLai ji ^Lyb Qj«*1 ^ j^) 

t*-»' j' L>-^ -*-siy o*"^" t - ) _>^* ' *^s^' v-* 3 ^ <£^ l£j*^ 
YAo „ ( JU) 4&1 jib 

*L>-ja ^Ul l j— o t-~ »lj-JJ jJ-j Lr ^Jl rWj^' •J' r^~ -^i ~^ ^ 
jjj i3^»w V rU^' <J' ^ ' ■ki—g^i sx-L-i (j&j'j-* 4-*£^ 

o-L» ■— >lj ( JLjo) <U)1 JjJLf; jj^Jj ( l£Uj1-b flJUJuJI Lgjl£j»- 
1" * ^ ("OUwj) OjjJjL (jruljiJI 










J_,JL6j . \j+£ c&Kl, JlJ^JU JU*iJlj J^J-I ^^a j_»j^ _T \ 

±&h fVi ^j^V^i >ii-iij fVVi c y.j -i» 

™ 1 — (J^-> <*! jib UUl J] ^ L^ 

^J oLJI aJLc jjJLis- j_* i-*!* iJLii- i-C^S" vL* ojLil -TV 
™V ,.. JLJijjJULl 

YT1 (I uJJlJI ^_-^£. » ^A jfcgx e-^yi Lglo 

i" i uu ^tjk^'ifi jt 

SJU*J\ J_U*. ^j LJ JUsS ^1 4_tJLll i^JVl Sj-UJI J\ SjLii -T 1 

i-lJl oljJ^iJl j^a LjSUac-jj « fjLiii JjJaJI 1i_gj ( ii—U! 

nr ..pjj3\$ji)\ 

i*-U L^j ^1_^ < *L II *Uj ^J dJLJ-l 4_j^ ^j^i _YV 

oIjIjl-. oli LgJlj « lJUJLi L*&£ LUjJ L,J Olj « *L«J^I 

rvv - -W**-- iji-i«.ij 









Oti^JI 



r\r 



£.r 




i\e> 



sn 




i (j^J V' (J-^* - it 5 (jJLjuj aJUsw-wj) 4JJl cAjI j)oju T'j-^' ^ ^ 

oL-iVl sU>-j jlj**lJ iJ-L^> L^Luj-j 

,,. .„ aJj5JI j»ji«iJ iiL& 

i^j— * Jl J—^ -sLSJ cjLc^wj < fL~J"iM *Jb djSi\ IJLa 
OjLS" La -j^j ( iiLS3lj illUl iJLgj V S-i^-lj ikiJ -^ i„ jjii 

dJUiJIj ^Ij^I *LvU *-4J>-l (_jJ1j t 8 aJLiJI JLs-Ju^\ OjlaJ 

w-jJli-1 j-auJI ^ lji2>w ^^Lfr 

J-* Lfci SLji-1 JJ-V i-J-t* /*j!AlJ U-L^j <j-*j"^ Ja_~j _V ^ 

oLI-Lj ( _j .^jVI twi—^j fj^iiij ■. oLJ t Otj-o- < jL*«Jl 
cjC_*JI jjrvj^tii j-j- (^Lnjj 4jUw_«i) <UjI IaLa ^a-iTj ..LjiiU. 
jVl Up ^ U J) J^d 

j-« ^,^-i J-S" l jA>- ^j iiilall i^jjJI aJL&U ^ic JuStxJI _JTY 

5JjVl obJLJ! ^ : oby— il J-S" ^j t obUJLlj »U-Vl 

(J&MJ "Ob*-**) (JjJUdJ <iUall aJIJLs-^JIj 4J&>U eJ>L}i 1JU j^j 








Ho 




<£/>-1 **4*- (>* »y *-*-*> j~*V 

ls-^J ' u-O" Cr° OUJ VI »LiiJ J-?b ^ '^jS SjLil _r i 

* " - 4*\ J^laj ^y i*jbl* *-^>- J^lj* (j* *i^>- 

*ilj « jjAwi-i ;0 ^« JJ^j 0*^-1 oIj ^Ult Vl 4-3 jL-i ^yj ^y 
(j^l * I jS'i) JjJjll ,j"Jr- -b-k£ ^J ^oJJj Cry4-I y: 





>~dip-AJ- 





Ou«aJf 



*Lki. tijj (jJUl 4)1 4-*>.j j_* ill Utf Ljlc jl>i-| jJbj _rv 









•~J)>>1* 




•~J)>>1* 





or (^531 JaI 

n . (Utfl\ JaI <*oi j^) (jS-lj-iJl 'a^Jj JykJI jjijJI _ T 

vr jj53i ^ iljjdi »jJU _r 

^£ ...Jl*; 4)1 jJU* I* JS" ,y ijyi IjIjl^I _o 

S \- i_jJJl t_~=HjJ 7-jJ* -V 

\ • 1 (*;ia*JI jU^"} 1 ! AjJ£ _ A 

1 1 1 'W o- ^Vl JT j^ _1 

w ^ .aJswJ 1 jLs^^JV I 4j Jaj _ 1 ^ 

1 ov 4i**ll *i ilUSli iikJl jj» jLJ^l ^jii. jl^tl -1 T 

1 IV J^-b lP'-J^ 1 a* l^ lM >^ tJ^ljS^" -^ r 

\ V« • u^jVl ^ £-£ jl *U~JI dJLi ^1 (^ji31 _\ £ 










> AV i,LJUl J jjytl ^i\jp. ^*_\0 

Y ' V ^ci-l jjSj J*-ljjj 

^y> aJs. Is-UJ-lj j>jVl J^>- *ll! IjJ^J frill jjJj^ ^L*-^ -W 

T ° r • >J' 

^ v Ux'l^ij jj^jjl S^^-i, ^_Jl^cOA 

m oUiliJU JUi,! <->y*j *UJUkJL J^UJU ^^l •uJliJI ^ ^ 

Y A 1 ... ijJa*Ll j-ej iJ*A\ l$u frlj^ w^Jl jj5j J^l^° J^jJ- _Y • 

T 1 1 .JjJlj JU^I ^Ik ^jO^ iJjS'j ^^Jl ^ j^JI dj& _Y 1 
LgS"^ ii^JaJ ULi> i_j| jjjl i-i-l^aJj dL» j^q Ajb jf jJU- _Y Y 

r *' • ^jV>> 

S " - . - " *i ^ ,j -t .- iJ I J_y=-j l$-~*J Jj3- IgJIjjjj ^jVl ijjjS" _YY" 

r Y ° ,. jlfJ\j JJUl ^JU; s^Ui 

« L^L ,y <jj^ U j* j^jS/I ^ ►111 J*»l 01 UjU. oUj _Y i 
YTV ■ jlall *U ,>» Lfcjb U j-Jj 

Y 1 1 .....U^JliJI X* jlkb£ V <L~£ U^ 










i-Jlj^l 1$JLL_^j j^_5Jj 4— J-l 4_JjU j__ U» ( ^ jL^£-Vl T"l 

r * * ^\ J\ ^S/l j* UljjJI oUvaJI JliSI ^ LLUi 

vi t j*ji i.i ^ ( ju-j «ju-«) -Obi jju- ._ji> _rv 

rV\ ..AAJL^JU (JU?J 4jbw) -0)1 <UAj L^ 1 ^j^ 1 * 1 ^-^ 1 -^ a 

^ CjUJ? OjJi^- <^Sj ikbji <JI jj.> C^^i' (ji s LU *-Ui!l _Y ^ 

U-glj j?t£ L-fll* JS" 

^° V ...e-U*J *5- ] j\£-\ P\ji\ JfT.jJGU 1_U (JUj'j 4JU*^>) -0)1 J"' 

JwJJIj l'...„Aa jLjJl JtJJ- .^i { JLsJj -bUw—,) <d)1 *_*£>■ _T 1 
* ' ..iJLlaJI jA OjQ\ ^ J-^Vi jt f-a villi djjJLs- <ulw?j Ullaa 

jjdjl » <uL tlJj-jislxJl O-j ( jLJj -GL*^) <0)l v^i^flj I ill JTY 

<U3j^i- SJLi 'p* ii- Jl [JvS- (( O J~J1 

ijj! ?Ja..u "jj- iaiaJU .iajii-l <SjL w* jill L **>- ^Jbl 

y-jj V <Ua l\yt ^j jj^JL! <uA>- cXi m U-i>-jl ^yJI <Jj^l 
a_L^~>- ->_j-»j .^-l /W^N j* f"Jj^' ^'j**' ~^!J ' *W" *^ J Wr 9 

L^. -uii- lb ^1 SJj^\ i\^\ SiS J\ 










cJO Loj oa! j-iji ju*l of Ji s>>*ii vl^ 1 SjUVi _rn 
£o ' ■■ ■ *Mi 

0^_SJ ^1 ^-LJI JU-jI ^jJLft ( JLjJj *iU-^) .oil SjjJ _rv 

0-^ ^ <^ *r*ri U J ' u-^ 1 J* ^ ^-^J frl A! 0t=- 
£ n * • l^L*. jlj^-lj 5J-1 ob f l£)l 5il£j ^ 

4iU-— ) 4Jbl SjJJj JLJVI ;L>. SjjjO ^ilj j^jil -yjl JTA 

iV\ . ... „ f. 

^S—J ^-Aw Jl (Jj*-\ py> 

j-J-i iyj J^u ^Vi U-uisj jji iuuiij sjjjuji ^^Uaii jpi 

iUl^j _ 5LJ.1 jJ JU Cj>^-1 ^,5-1 -J-^JJ SJU Jil JbJbfij 

■ ■ if-Uo^lJ SJUj^ail 

^r-^JI jl L*Ij>q ^l Sj-jJd i_*JLJI LJLJuU Jl SjLi) 1 ! _£ * 

.- ^ly.S/1 ^ OjOjJL OUjyi ^^A, 03 O^vaJI IJ^J ^>yC}\ 













sjuu-i i^*_~ji jj-5j 7-j-^j ' ^jjyii 7-yi fV"^ j-'-^aj _ \ 

,1-iJlj J*>\-aJI /^ Jj^Jlj jLfl^Jl wil^J/S *2?~~>J "<^JJj i_~?-L<2j 

IT iJjSJI i^/l aJL^j >^UaJlj 

VI ^Uc^. JLaJ ^1 *l~-^l J£J Ujj 

L^ji OLwVl «L>- ^^Lc Ujia*. ^i iJL; US' t Uit« *^j uLJ^I 
VI J^Vl JU- i^JJ-1 oliVl >>.i ^ lJ*-\j pJl Jbu 

vh ( >v ^-) r y vi- ^ 

\ \ jLJ^J %»l£ »U* Cw oU^S^j <_a5j t U^-iSli 










1 1 ° • J*J\ isi\ oL'ij 

JJjt j^>* Ji Lfc— li* OiWj ,>»jVl *!^l~.1 ^ ji* ^jt <_ii" _ A 

1 Y 1 ■ lU-\jj^* 

Lfl$A\ jjJaj ^ <_>-Su (Jbjj <bU*^) 4ii jy-*ai <Jl$ _i 

^ ■••■■ «ilB J& ijJi-l fefVl ^JU. J~*j O^j ..,L!L» <0£ 

J_~U JjUaJ ^JJIj < ^^(j-o J-i>- 4-Cjjj iijj ( iolj^JI 
^™ 1 -tl 

•■• • ■ 1 1 1 IjSJl »_a iU_^k. 

1 * ^ ^ij^i J& c>i kt> ^ i-J-ij <~JxJi jsVjJI -i ^ 

SJIj^J! f^JuJ ii.U-1 oLi_i5U.lj t oU»!jJlll a^oJ . ^< ^ T 

V V v>* U^ 

1 4JU-Ijdl «(.Uutij -c^v-jfj ab^U- oUJV! -lU tJ *4 ^kS _\ r 
^jj^- 1 ji J-isji i3>li jjt ,>* oi— ;Vi jlJU^-g ^^ 

1 1o Sli^ll J| p-J-! ^ jLidVl iu-ljlt i,Ul 










< LfJ kj>-\ all jUai-Vlj t 7-1 J^xVt 5-A*£- J-a Jj_vm11 — ^ £ 

oLJlmu _ <LjIjjJI 4-vjJJ^JI fj-^ f'L-ij'yl oJuli J.Uj *—&£_$ 
J_£ jjjt- JLJlJl 4 ....,,.Uj 4_^ >U£ ^Jl _ ^1 ..•-„,'^ 

\ VI ^iVi J] VI ^i}i V 4jV i 4iS dJJi c-pj < olijUd) 

oljL— J I Jyi J— <ai ^JUI jUsdl JjJb- ^ jlojJIj jl^Il _\ 
^jLijlkilj t jLkJI li_A ^^j ji*_«JL! i_jU«_«Jlj t ^j^lj 

1 Af sj^J^ l£)1*J' <-it>UJl Aj^i; jLj .-us iihiil 

Jjjajl /j^o ij-i- jj.i — olJUb t_j1jjjl jL;I>-l ^H^^ fj^ 1 — ^ 

aJLxJIj t 4_»>.l St^Ai j_^jljj i—io h ,Uj^ B ^--WJ _ oLjlj»>-1 j 
1 \ \ J^AWl Jb- jjM\ ^/i! 4i! C-Jl 

jl^iVl lij* oLi>> ^ol jj£JI «*-y UJU- fr UU)1 *Jljp) _\ v 

< j j_£JI jjJaJj jjScJ iJlj^ll j iilliiil L>-l ll jLjJ ' (fcJajJI 

r . r (^*j j>.) 4)1 LfiU <>Ji 

>lj -L^-lj (-_j1 ^2^ I— $sliJl ^jj iJl—J^I oLjlaj>iJL j g ;: -.* 

Y " 1 e-b>-l_j in! J -W j-J f- 1 ' •■A*- 1 J 

TW i-oLJJ <aSX\ a5L> ("ij^ U.. ., .: oUJj ryiij jlo _\ ^ 

r y o ^JJiJ i*j^Ji Js-j^ij (jjiJi o-u j!) ^jji ji 










4iO; <->y~£- J^-^e j*-*Nj ^^-o-^l j^ J^ Oljj>- ijAjS" i-jji, _T \ 
YY ^ Uj-i ij — sil LgjLljl ,y oIjLaJI^ o>L>-IjJIj <J^-I 

iUSji < f jjJJIj OiyVl ^JJii£ oLJI J I UjjJl; ^3; ^Jlj 
U&S oULl r!>H .jj Sj-fc^ i-fJ?" S J J -* J1 j»\j*~* '' - YT 

Y * r L#il* ^ <*UI ^l^j < ^L-Yl ^Lxt 

tfUl jj-£JI ^ *-^, J_S" ^i ^j^Jl 0j_5J U^S ^jJl _T i 
4 r -jL i 'i/l J_*ljjJl ^a (jJL-juj AJUt;—^) -Obi 4_iU-j eJUh-ji 

* ° ^ . UUall SJlJb^JL 

t^J-o jLjj ( ^jVL; Ja-_sil <^>J-| <_i^UJI «-— i" r_^ _Y 
Y1 > l$j eL^JJ >LJVl oXto ^ J5" ianljx 

«il Lfci jl>. ^yJI (c-JI Ja-ljil jl) oJI ^LjVt J^JJl. £>L JH 
YYV • ^jVlj oljUJI (JUj 4JU--) 










lijjJLs- *- —Jij I L£jJJ jLgJl jjj jJ-JJI A_aJJfl ,_i-*aj«J ^-*^ -^ V 

YAV icL-i Y t <G_u ajj J5 ^ 4JU15 Sjjj j-Aill *U) 

t j^»jVt ^-e- Loli SJil— ™o <b£j£ dJUij t 4-a.b-g oL&laJjlj 

Y <\ o ■- ■ w*J^. W^jl J* («*j^ 

^JU- ( JLjJj iijLj) Ljj 4jj;i (jgJJl mULJ! l-i, 1'4- ^_i _T * 

/>_* »— '1-IjJI 1-^-* djj-L>- <-ji^J fj-^J ' "Jj-^J 4-Nj ^J^J* 

j-jJIj foLUaJl J] « J*iJlj jl>! ji au^kJi 

^ JJI JL-s-yi ulj-J-l "-jj^j ' *--l£JI oLjJJ ^y-aJU- rj-i — T * 

^JLSUl -I J- i^ JtiJI 

( JL— -ji-'JIj 4Jjaa)1 j j g *■ H ^ .jjLlJl d>jJb»- <~a£j i .— a-.tJI 

SJaJjU ^j .iJljjjJl olSji-l aJL* J_£J 4 la. J?:U ii^UJIj 
fYl l >*JL~<iiJ iiJbi.il oIjLjJI olijl 








APfAai^ 
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nv 



vn 



rnv 



rvi 



■urrj 



UUl 




L^* 



4_J& 



4>-p- 



I JJ 



jjUw jjjjtj , jy}\j *L_^j| >• Ji" uh ^->ljJI i}->Jci\ _r Y 
UaiJI ^ ^jVl ^k^ ^ LJj a-^ljJl tJ _^JI 
1 jl iwi-S" r>*»j < 4i» LJj ( _ r £*dl jyJI jjUw dJJiS - 

-• J^I^L-Vl 

,>jSll *U J£ ol. ^wjJI j-tui-^l Jl J^.jdl JfT 

4JU_4«*i j—^>j f—*J* XjJu>cJ "LiiXaJkl 

- i-jUl ^^JU 

i^J_^»y ^-i—fj « LS'jS' j^jis. xjJL Ujl_»j^j t i_— ^ji 



jLJ ,jJI 



(^^sL-JI «_«U) «rj— i 



4-j& 



£« -b-l) ^JJl ^ Jl L&UI! C»UVij oL-ljjJl 

^jji yui j^uM ^y^cJ ii> ^^i oi ou _r o 

• y& (j^j *iUw) <&i i«.a.u- 

iij ij^ai ijjjji ^ jails' « sjl*h jlJjVi oljji 

jj5JldL-U 






4_oLSj 




>ajjjiJ4# 




i^SAaJf 



^jAc ;LJ-I <£j>- V-> J^-i jj l _ r ^-U 





* (»i-jlj * ■ " ■ -^ 



rvn 



jJUMj Oil l5 ^Up 
AJTA 



rn 



£.V 




^IjJVl OLoj i ^jSU ^^iwaJl lJ^UII k jjj5J jLjj ^JL _ 
« U; jj^-^JI ^ijjij i ^jSu ^jiwJl j^jji j^Si ^ii 
oLcljjJ Lp. 6 |^>j dUJi J-S" ^ 4^LJI ibyJI pljj ^LJj 

. Lfj> J^> ^U-1 ^JaJlj jl^ftlj JXiVl Uk£ J^Uj 

>jVl i>- ^ (*M ^ ^Ui J^J ^fl^JI jL^lj 

■■ (-Ill l j— ij 

Uj yijl Ji" J^£ U (JUjj ^U*~.) 4)1 (Up Jb. jl£Ui _ri 

' U <^ J " »_r* jU^-Vlj ' Cfr^H ^^- r*J**J ' f ^j'^' "4 tp*^" 
• (^j JpO Ljj jj-Lij dJUJ J5"j i ej ij 

«JUji ^ ajIx t ^jVi J^>- *Ul Sjjj 4_jJ; ^JUI jjjji _ i • 
j-* aJjjj S_.LjJj < j^lj-Jl ol_Ay J^Ls- j-« LjU>-b j_* 

J--JI J-^_ ^i-ffj , ^UU *LU ^ ^UL ^.jVl £^ 

jil <J l _ y *~; !Ai (^j»-! Sj* j**JI j^j*- ^ ji iJL>.|jUl 










A=W«jJ' 




Lr ^£ wiUJj t Ljiljisl ^ jijVl ^Lil iJu^ ^j^i _ t \ 
j^jVl ^JaU; ( _ r ^o < W*^*- j-*"^j W»^ (jl* LfiU&l 
•Jills' i .tlji^Vl Jaj- JLX !lUi L^r-UJlj < (^JalN jup }US 

J-jiIj*. L#i!j*l j_* Lj_^»U;i ^aSj L$Jp L-ai ^1 4— oUI 
r>i~i ,>* *-*^j^ ^lj^-Vl c*:kl ^jj; ^i)lj iib^ll ij^>cJi 
^k^ l>j~3 J I iiJJS ^j^ cLe- ' Jjf-JI ,y LfrJUtlj JU-I 
«U* jL^iiij L^il^l j^ j^ai^ j^jVl 013 dUJLS" t ^jVl 

* r * UjUl J^ olkwilj jUJI 

J-^Vl jlj 1 *U — H ^ olilji iiLA ^ <bl JIp xS^\ _ S T 

srv j^iuy 

«JJ J J-**- jk- ^ **U*Jj t ^jVl (ji *Ul 0>J> j* ( JbJj 
£ * ^ 1*3 4^*S3 UJ5 ^jVl Jp. ►Ill 

UJp ( JU;) 4)1 i_*; oLj < *U_~J1 ^ .LLI JljJl 5_J^ _ i i 
SJ_jJjJ1 J_jljijlj 1 LgJU-bj jijS/l ?Ja— lJ Jp *LLl j^-^-jj 
iol -{~£j£ ^a— t^*- »L;>- -*>-> CJtS' U -ujJj ^JUlj 1 4JJUJU 




•~ji>>i* 




jljjtj JlSLllj ^tjJI ..i tee ^J j_p ; ; ,.UJI oVVjJI _ 1 o 

n ° ■ Uj-i^Sj-LUI 

oUy ^ tlj^, ( *UJVL JUL! jijSj iJUx. dJlS" .^LS" _ i*\ 

jl ( lg_~*i; Jj_>- Lflljji *LSI jJjjVI ^JjJ ^-ic <yJ! (j-lj^Jl 
m ^^JJIJ^ 

( JjV jJlj 0^'jfJl ^j-"*-*^ Oj-L^ i-i-Sj S-.-*-1 Jc— 2 ^ — ^ V 
iJju *_~s-U,a; -Li OLSJJI SjjJ jV S jU*j!>b« jlxJUjs- Uaj 
jlJLit £j^ JjVjJl v^UJ Jli 4ji U^ < WjVl ol>!l ^ 

**° .\aa U-gj jl ( Ajp*Jl t_jivs>1 jjjl jl 

oLj-Jj^J! j_^ I — ^LjI Jj_Scj ^JLJIj i jL_JVl r'j— H 




I 













(*Jirr ( _ S -U i^klll ijjjill L^^j t ^Lp^'j c^^ 1 J* b^ 
£ 1" ,. jUi^Vlj (jLJLi i Lgj jj jLSLs 

,y J^l ^^ ^ J5" ^liV (4LU- ^ JU; 4)1 SjOi) <ujly 
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o> 1 



01 <\ 



JiS 



oljjVi iik£ ^L^y ^ J-=^JI *^*~> U ( _ r L-vfiij" j-j-i _ ^ 



,iiki£oL5' 



^* 



*-*'js&j jl—J)U i^Jb (_Pjil tj-vaJI ^-Sjj oUjSLn _ or 

■ ■ >iLlo^U^ 

>W oU>l e JU J£i 













I 



00 



...-dz^i ^ (^>-Vl oU^LUl Jl^j i «Jl>. jLtji 








M 



>ajjjU4# 



& 




•~J)>>1* 



pHjiUCuJ 



't^-^UJl »jU^_clj d\j— JLJU : J ^U .J j. 



-4 ?t— J I 






^!>U. iUl _ M^jVl oUJ. jj* ^ jTyJ! jU*l» : j^^** ju^o s~J»ljf| - Y 
-VAj* v 5 ^ 'j*^ 1 0^1 ^ V^ 1 oljLi^l» : ■JiiU c-s-ju (.^1^1 _ V 

.(^iAr/jbU*r)(ti.) 

- Sty, - <ijr^\ **JJ.I < (0l>-) y^JI jl^tfl U^ J\ ^JUl J1.JI 

.(^AoA/jfcUVo) _ s^fcUJi 

, JJ? Jl^ fc «oT>Jl^oUljl**|i:<fHAV) JJJ- ^^J* t U*Jl ^1 _ t 
fJUj ^/Jl DT^Jl^olj^w olii :( f \ *<U) JJ^. ^ t it*Jt y \ _ y 

.ijAUll.J-JLljb tloLJl 
jy^U J^Nl ^yJUJLI i jb^i^l ^p |»5U)H vi^» ;jl_^ j^^, tf U| _ a 



@®® 












: (_» \ TV • o) ^>J; ij-&-A jjjJt ^U_J. J ,* all jj :^-jJVt _ \ • 

_ <>jA\ «_pUJ| Sjbi _ K^yldl a^-JI j *i»*)l Jl^l j~~J£ ij ^yUil j- j j » 

►L^Jjb U f HVA /j» tT^Ojjjj _ ^illjb t (^l; jjJLi)!^Li)l 

.((.HAO /jkU'Oldi)^ / Lj JbL| /^yjl J^xJl 

/j» \rvv) sysUJi _ idT^aJi ~Jb» :^j— «ii ,>1jjl*3i ^£-^?i J o* 1 - u 

Jill ^ J^_iJl» :^UaJl f >^ ^ J-^1 j, jJU ^jl^I f> ^ ^1 _ \ Y 

.<»nw/j^r*v)s^uji 



I" :jl 



-=-^1 JL- e tjjj LJ- j_il _ ^r 



t ( ( .mA/. J *\m)oj^;_^UJI J) b t (^^'i/j»\rXY)i J _jil_iJI 

*— Jj*j\ ?*±J^ j_s* j~~'3 l-UJJ jl^ji'* IJU^fcH -j> ] j^->- Jl J~P I jjJJLi- "jl _ \ 4 

.( f ui^/j*^rA\)_( f Ho<\/jb^rv^)o Jj:: i_ « j0 Ji Jf ^Jij 

^SCJl jb a Oljjili Ju'Ulj» :(_aYY i o) *~.UUl -i__c ^1 fc .^L- ^1 _ 1 o 

. ( f \ <H \ /_*\ i U) oj^ - 4~J*Jl 

. . ( f \ <\\t f* \ i . I ) t (p HV \ U ^ \ ) ^y _ ^iJJ 

. ej aJLi.1 4jj jJ.U <U*JuiJI 






_ jLL iLpjJLJl j^LJil i^bj j-JJ) tj*j*Jl W.LSJ! jy-J; ,y j^jjl J7 ^il» 

^(pmr/jonnvo^i^ijb t ( r HvA/_*\r<\A)(^jjJi 

. a^^SCI! i£r jUl jb 
:Uvvi o) J^ 1 *— -J »l->-«ll ^i Crt* 4 - 11 iL ^-^ J»-»U-I tj ~JL* j_,I _ Y • 

: (_*VV £ o) J_pU— ,1 »ljuiJI #\ jjjJI jUj JxiU-l •_ ,.•>< &J - Y ^ 
.(f\V<\/jb\rYVSy>»UJl) _ ^Ull^Uiw _ ijl^l JJUai" 

ej»L_2j!) i.A—.—aJLJI 4_n_ r Ja-U i, J _i_^ JLj»_j-1 J S ■£ _ II jl jjjl 



.(^^AA/jtU'Ajoj^ - 
ci^U-t ^ oUUi :(f \ U1) j ^ >hJUI JL^T ^LlJI _ Yr 

_ « J,jpJl ^Jbw" kS ^A\ ^jJyJl J : ,„ a : jwU ju^w, jj ^^-JJI - T i 

.(^Al /.*u«*0 

jb 4 "j^j-JIj cjNl ^-bJ J jjjJl jjiji \y^ y jjjJi jU^ t^UJI _ Y o 

JsL^j p53l jlyJJ JUI jUj^!» :(j**-^l JL* 1-SlW Ls buJI °^ - n 
^jjl — *il jb t «i__ Jl — ~jj i ij__iJj 1 4 — -S\j-J a -Ij3 : Jji^l jj-*l 



.M<UV/j*U«V) 









tpJ2\ OljiU ^JLJl j.. i-Jt» :(j**->l JL-j* S-ULfr) ^-tL-ill c^i -TV 

.(^VOf /j»\rAY)i J *UJl_ t jjUlljb_(j i Ij^ ( y) 

jb i. «(^ j -a.«JI ^^L-Jlj dTjJ^Ii :(j*»-jJ1 jlp i-i5U) r>L-iM c * - YA 

.^^lAojj-j.jSUJl jb t«vL^Sy>U^ s :dUU ^^ _ Y<\ 

JjJ^Jl jlyl» ^jlj—tJI j_«* jj ill -LP JL-*~. ^ ^jJLJI ^sU t^jL^JI _ V * 

.(^<n> /j^r-o^y^i-SJUiiJiiJaU ^ ( oi>r) « j^Uii ji^-ij 

Sy,UJl _ 4-JLJJI ij^ait jljJl _ n^-aJI OLJI» : V^J JU*" (.^^jJl _ V \ 

. ( r Y • • \ /j. U Y Y) jJLo _ ^^fi j>J&\ jb 

^%Jl jup jJjt :«jl^J-l» :(_aYoo) _^ jj jj^pjL^ip ^l tiia-UU _ YT 
^LjJLj ^y^LJjJl jb t Sjjbl—iJl _ ^ LJ-I a_;_iSU t jj jL» .1 ^ ^ * 

.(*mr/.»u»r) 

:(_«iV\ o) t >«-j»jll jl^p j-i <r -»Lall i ,-p ^ jJ t^L^-jJLl -to 

4XpL>ojlp1 tCfHU/j^mn^UJl _ jldliUJ*- t(Y i) Sy^UJl 
^jL^&a ,j^j JLi'yLj t(*\^VA /-ftlT^A) o j^^j _ ii jjJll jli Ala_-ljj 

*JL-^I» :(_*iV\ o ) j*^ jjl Ju_p ^ jmLH\ -l_p >L ^t ^W-jJL-l _ y\ 
jJuA <.jb*p-)fl ^ JjL* j 0*& ^^-.i oy^ KjT^jJl jL^pI ^ iJUtJl 

SydLiJl _ (j jLnil jb _ f *}L->. jyipj JLn_>c-«j ( Xi-a-l 41)1 t-jU>- Jl_a_>*_a 






jii ^j^ i « ji^_iJij jjujij ij — usi o^ ov$y\ * ■" «» :*jjlj tJ _~ jj-i _ w 

OT^Ui _,_. — i: ^ ^IjJUi :{f\\t' f-h\ro\ o) j;jUiJ> <nSJ>y>- - ^A 
_ (oIjaU! oL'^I v^j oU jSl! ^Ix ^-JL^p J^ J...-.,:.U) ^jS^I 

iij^L\ i^JI i «e-iJj*i (JbJIj ^^£11 iljiJU :ju*« jj-^j. <.^i\ *___- _ r ^ 
^U ^i iJ ^l*\\ jU^>l *>-j! ^*i :(-a U Y \ ) ju*w ^lA\ jlp ^^^J-l _ i • 

. (j. HA • ) Ojjj _4jL-jJl A— J» t « j^l jl»**l e^Sji) :*jw t^a»j-l _ I \ 

oj^-j (. i—Jj- t ey^UJl : **^ — II jb _ « jy<Jc}\ ^j .^L-^lit :jl*— <.<_s^»- _ I Y 

.(^Ao/j,\i >o) 

-«-**" ^j^aJt ^ilj^Jl (^-*Jj*J ft - U *^ 0? J* J*- 01 **"* • W^" 1 - lr 

l _ J i) ^jiJI j-*«*J aJLgLjjj hJjj^JI^Liw^ JjjU!I^_jLJ»_; jjinil jjli-1 

jiijiiUurY/^rrvj^L^Ji . oj.-^.Si ;_-_J*ii t (*i>^iv 

. Ojj-; _ j&Lii jb j i iiydl jb y J£ o^Li. jLpI . (* \ A H j \ A \ ) 
K-jUaiMj i^yU^ jl^l jU_eM ^ J^L^jOtAi^^f-jJa-KjI^I 

iLL ,y JsL-^Jl el* Oj-Iij i(j>U^/jiU\ ^ ) Sy^Ull ^JjbJ.1 jb 






.( f »\aov/^\rvi) 
Sy.UJl _ Ai i jJ~\ ^j^i\ j\i <.Kdjj~~£\j j_— iJl» :jj-> _U?^ t t ^r A -JJl - *v 



j • t/ .^—>! JJ&\ jj^ J ^^1\ 3 j>Ji\i :ji}\ 



-IjJI - £A 



j' lSJ 1 ^ 1 ^--^ :(_»! * 1 o) ^f^-t ^j JU**» jjJJI jj^i ^ ^1 <.<jj\J\ - I <\ 

"JSo*L>ojUT ,((.H*V/\AA1) Jil J ilU\rT\/\r*V)Sy»UJl 
ejj^ _ >UJljbj cC^UI* /j»U1 OJI^rfk - i-J*Jl ^SJI jb j* 

.( r H<\o /_»U\o) 

. (f mY) o,j-e_JJULl jb LLJl ju^I j^ <jls*p>l ilja 

:(_a<s -fo) J^UI ^ j_*>« ^ Oy-J-I j^-UJI ^1 t^t^-i^Vl wpI^I _ o > 
^l^Jl jb <. 1 _ s JULa j j» <X J^i^ "(C^l jlj-aJl i»UJi objj-o *^-*-a» 

/jibil jb _ « jUlI j^Jcj j-^-iJI 1*^1-1 jlyJl ./r™^ 11 :jt r-J JU ^^ a l ^j - oY " 

.(^^/j»uu)o Jj; ; _ iijJiijb UfHor/j^rvn^uit 

jL^I y JSU.J i.^1 ^^ £> 



-I -ujl ,^JL>- 






^j^Jl *L^I jb /oUj-ij (^jU-l ^Ul ( _ r ^p i*-k= c (j;t>r ,y) « 6\jH\ 

.(f.Hir/-*\rnY)<5 t/ ji 

. (f \ <WY /j> W 1 \ ) oj^ _ «ydl jb 
^ oli&U :(jfc«rA o) j*p ^ i^»w -ill jt>. ^ ,UJt jjl ttSjr jj^!l _ oa 
A-aJa-. < &l >^ <*J >) « Ji/Ul ft^j ^ JijLi^l u^pj J,jjdl j;U^ 

.(fHvY/_*\r<\r) t ( r \<UA 
oUjJib :(_»io \ o) j^jjsai ju* x*.ijii jl_* jjjji ju^f ^bo.^1 _ © i 

.u*-t jjj5jJIj JL.jJ-1 4*wJbt Sj^jJI j^ lOljjJl jU*j ^p tjLilSGt 
J ^JUJl jl^l jU^I ^» :(f mn /jUI V) ju^« jl^JI ^Uj _ n . 

Ajj-aLI iUfll t i^jAjJl oL'LJl s ;.-,./»;» Kf ^ ^Vo) ^l^j ^^ «,.u~. _ 1 \ 






jlj-Dl ^ ^1 jU**>1» :(f \ -\A<s) JjljJI -u_* *U1 jl^p iji^-J' 
i«*^ljJl ?-LLi^» :(_a*\Y1 o) ^^ ^1 ^j *_i— ^j i»j_j_a*j ^j! t^LSLJl _ 1 



_ ir 



~_J> uJI _ " i 



_ 10 



Xk?-I t jla.jli.ii _ 1*1 



_ IV 



^k&l jb i (^ \ °i"lA) 4*^*11 jb "JuJlj ol^l' 1 :;>^>« 

( y) iij^UU j~Jd\ J> jj^il jjJln :(_*^ M o) ^j. II jt ^jj-Vl 

j^i j>) — jjjJt JUi" ^ j**-Jh •*-* J^-^l ^ ji-JJl Sfar <-<J>j r-ll - "^ 

i-.-.li-loJJl.ijAUJl - il^Jl jbi-rC t<p\*VA/jk'i'MA)Juul J Jl 

.(f*t4Ao/jk<H.*«) 

. (j. \ 1AA) Ojjj _ i^JUJl u-iSsJl jb _ jjjdl jj-wo-i JUj^I jJL>J 

•iJLJUk ((iJl^l 5y«>UiJl» : i^_LL. « jl^l jb>#j j* J-*i» :jj^j»i-« tjS'Li _ V \ 

.(^.HAV) jJLo-jSUlljb ^^ 






i "(CjSJl jijjJL; v^ 1 ^^ j^-^ jj^ 1 ,j» <il olin :4I jlp (,5;U^ _ W 
. (j» Y * * Y /jfc \ £ Y Y ) £JjJlj j^Jlj ipLklJ j^ia '*..* %• 

-J*^ 1 J 1 - 1 ' "cr*^ 1 Si"-*^^. >-Atjjd\ t -^i^ B ^p^L- J-aJ>*» '(j-Jlfj-i -VI 

.(/>Y« -V) J-Lo 
^Uflii ,y jUl *1j^l» : jl&Ll jbUl _u^_, ^ j^l ju^ ujnf Ml _ Vo 

. (^ <n i /_» ^ r a*\) ^iji ( ja\ uiw iiaTjilu oijiii 
.<fmY7_»u»rK( f \w /j»ir^r) 

c-jjSCJI < — *y doySJl ^ oLJl iiLji :(^ HAi) ^L-j, ^ iU*i _ VV 
i Com*** ^ ^ ) i jJS" ^1 ^J; ^a^ii : JU jup« t(J jj_,L^ll _ VA 

. ( f m ^ /_» u . y) o JJri _ ^i jj^ji jb 

Jil£p ^uwjjl^iAst*^ JS^jHj mJLI j , *i«_li X? _ A* 

OutjUil (OJI jb ( i^^L-yi ^_jJI ^jjM :^LaJI j_*p ^...Ap ^L-k _ A 1 

,( f HVV /j^W) 
0^*11 tSjJaJl ^~Jj :(_*T' \ * o) ^j^- jj -U*«_<. ^iwr j,) t^j-kll _ AY 









t ( f mfl/-*w\o) t (^^oY-/^\rvr) i(^iri /^roA)i^ 

* C r \ 1VA /-ft ^r U) o Jri j&ill jb ^j t Cf i <n a /_* \r AA) ^ 

. (^ \ <UV /_» U • V) Sy»UJU C-^JbM jb ijJpj 

(i . . . -da.. JU ^^ir ^ ^f^s ...» :(f \*A^) aLij JU-*«_« ^jUl _ AV 

i.^JjUlJjbConit^lUL. 



^OJt . 



jaxJI ioljj^jAl s^J,» :(*\^A) ju^ o^ jul>m *1jliJI ^1 tJjU _ Al 
jb (<|fjS3l CjTj-211 UUJS ,j-j-f^l f>-*ll» :*!>* -u«^> ^Ul Juj> _ ao 

,y i i'Ujjjh' ^1 jLII *i i l -r it» :(f mi /jb\ t W) JL-*jJ ujj-p _ AV 
. ( \ <0 *Sj syu : i~Jlj ji^U ^j*i*J1 jb^p)fl iuft olj^Jw. 

fc-^JI i «/o&l Olj^Jl ^ iJjiOi oLNl j~-iJ» :juJI *jcil j_j> i^j-i* - AA 

4_jiC t ij^ll -Oil W.US0 J-- i=Jl Jj-^ln :j*-»-jJI -V* JJt>- tvilLJl - A^ 

.((.UnA/jOTAAjjJLo _ ^IjUJl 

^iLJl d^-SJl jl^) ^ij-iJi jW-^ 1 fj-M- " : JU^r -u^-1 t^j^-jJI - ^ • 

.(^ \<UO>Af iJjUIIjb i.( i £ J 3*4)\ 



Gfj^J® 






. ( f \ <l o V /j» \ rw) Sy>UJl _ oyJ! ^^Jl *L^I jb t ^^ _ «i^| 
jljjjl ^i U-ljj : Oj_y&*JI *_JLjj«_*i :(^MA*) jl. II pL* t**£ _ <U 

.(^aoo/j.\rvni ; ^ 1 ii v ^ai J b^ ? k a t^usJi 

. (f m M - Sy*UJl _ j^iJi jb 
^USfl ,^-M i^JJlj (JLxJl ju jjSais ijjjjl JU^- JU*w ^xJ& _ W 

.( f HVY /jk>rM)v"**->l J>^ 
-u>^> «^waJj jJl*: t « JjjLJI ^U^» :<^uil JL**- ju»w t^^*— UJI _ 1 * \ 
.(^IflV/j^rvDiyUJl _ 3j i/ Jlv r ^JUL s -l J b ^UlJLPilji 



:Unv\ dJ^jU^I 



-i 



«il 



jl t.jJsjJJI - \ • Y 



4 ( r nn f_>\roA) t ( f hyt / ^roY)^ ai^^ai 

ojj .-.-(jLaJijMfmv /_*^rAv) t (^<io*/_»\rv') 






.M*AY/.»U*Y)*uLJI 
.G.HH/jk\rH) 

^ JLa>s_* fLaNl ix-aLs- I j-o-»Jl jL*jL* ^j j~&\j '. ij^A^- * jL-Jlj ii>>-l 

<i<>>Jl £b>* t «i»j£U 55U. wjVl i£S\ i*UU|i ::*->■ i j*All JUS" - W 

. (a \ *At /_* U • i) jio-ojj- -^^L-)!! 
^j^dli :p.f .£ - V"*-? 1 oi 5 -^ J^Vt jJUU* S^JIj jT/Ui fcJL- - W* 

^juj.1 .(^^vr/_*>r^r)^JiiJii*-iJi t i^i oi^i J , , , ft j 

Sjtjj CjIjjJLU /yt * jljjJl ^bi *jy oj-i-^>" :_Uu>u (ji*"** - tOjl^w - 1 ^ T 

. (a \ <\AV /j* U • V) 



4 *_ 






-■LwdixJl a jy> Olj j —V . a t « (1)T j-^ l ^ 4 . »,..,JaJI * jl*JI» ^Wi— jj "J.r 8 - ^ ^ 

.(aH*IA)OJjjJ 

3J_?-_SjLil jbt«jljJiJl jL^-c-l^ l i*»-L r _*J : (3 ah.^_* tj . _ \ H 

(pUAA /j*W*A) 

■CL»-^j (^l^iJl ,/tr*-*^ )J ajUa.>-» > : JU^**° (^1^1 p.Jin-11 J-»P j, ( _ 5 uJall _ ^W 

ftij^Vi) n^yJxJi jUp)M oil ^a u~l>,» iju^wa ^iij j^i*; ijU*Ji -iu 

-Oj^il jb t "(Tj^Jl DljiJl J> A ,,..,1H ;.u_^ *_J>Ij J^Ipj ijLj^JI .\11 

.(*Y* .0 /j»UY1) 
j^-L vJjjjJl j^^L^Jl ^-....i; :jl^>4 j, «il -up oLS^Jt jjI t(J i Jl _ \ Y • 

.(^HYo/^^riUiysUJl 

^Li^j jb cijJbJIj^oJH : )„.«..., jL_*_>)l «^ju c^j— jj_jJI _ 1 rr 

" .< f mO 






^_j£Jl <^Jp : jJUJlj J^Nij tsljydij i(«^ll oTj_aJt» : l _ ri j^ <.&&# - 1 

(Maurice Bucaille (1976) "La Bible, le Coran et la Science, 6, 
Placesaint-sulpice, 75006 paris. 

Goldzbi, Richard A. (1980): Biology. 

(The Evidence of God in an Expanding Universe: edited by: John 
Clover Monasma; 1958; Pubished by G. P. Putnam's & Sons, New 
York). 
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